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WPROWADZENIE

bszar Wigierskiego Parku Narodowego stanowi coraz wazniejsze ogniwo w sieci obszaréw chronio-

nych catej Europy. Juz w 1975 r. umieszczono jez. Wigry (gtéwny akwen Parku) na liscie najcenniej-
szych ekosysteméw $wiata (Project AQUA Migdzynarodowej Unii Ochrony Przyrody), a w 1998 r. Mig-
dzynarodowe Towarzystwo Limnologiczne objeto jezioro programem pomocy naukowej, czynigc z niego
obiekt badan o znaczeniu migdzynarodowym. W 2002 r. caty obszar Parku zostat objety Konwencjg Ra-
miarska, ktdrej celem jest ochrona i utrzymanie najcenniejszych obszaréw wodno-btotnych Europy. Park
zostat takze wigczony do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000, i to zaréwno jako specjalny obszar
ochrony siedlisk, jak i obszar specjalnej ochrony ptakéw. Ranga tego obiektu wymaga zatem szczegéinej
wiedzy na temat sktadnikéw przyrody — ich réznorodno$ci, rozprzestrzenienia, znaczenia i zagrozen, jakim
podlegajg. Informacje te sg niezwykle wazne m.in. dla prawidtowego zagospodarowania obszaru Parku,
zgodnego z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Sposrdd réznorodnych sktadnikéw przyrody ozywionej
mszaki, grzyby i $luzowce stanowig najmniej poznane grupy organizméw Wigierskiego Parku Narodowego.

Wiele gatunkow grzybdw, Sluzowcow i mszakow objetych jest ochrong prawng oraz znalazto sig na
Czerwonych Listach. Wsréd grzybéw makroskopowych 25% wszystkich gatunkéw stwierdzonych w Polsce
umieszczonych zastato na Czerwonej Liscie, w tym 71 gatunkéw ze statusem gatunku wymartego i zagi-
nionego, a 171 ze statusem gatunku wymierajacego. Sposrdd Sluzowcdéw na 88 gatunkéw zamieszczonych
na Czerwonej Liscie az 24 majg status gatunku zaginionego. Réwniez wsrdd mszakéw jest wiele gatun-
kéw zagrozonych wyginigciem — na Czerwonej Liscie znalazfo sig okofo 20% wszystkich gatunkéw stwier-
dzonych w Polsce.

Stowarzyszenie ,Cztowiek i Przyroda” (www.czlowiekiprzyroda.eu) rozpoczefo w 2008 r. realizacjg pro-
jektu zatytutowanego ,Grzyby, Sluzowce i mszaki Wigierskiego Parku Narodowego — ochrona i mozliwosci
wykorzystania w edukaciji przyrodniczej”. Gtéwnym celem tego przedsigwzigcia byto rozpoznanie sktadu
gatunkowego i miejsc wystepowania badanych grup organizméw na terenie parku narodowego. Zebrane
informacje pozwolity na opracowanie planéw ochrony dla wybranych gatunkéw oraz przygotowanie mate-
riatéw edukacyjnych, wzbogacajacych wiedze na ich temat. Edukacja ekologiczna jest tu niezwykle wazna,
gdyz dotychczasowa wiedza wsrdd spoteczenistwa na temat réznorodnosci, znaczenia, zagrozen i ochro-
ny grzybéw, $luzowcéw i mszakéw jest niewystarczajaca, a przeciez poziom tej wiedzy ksztattuje postawy
ludzkie wobec przyrody i wptywa na jej poszanowanie.

Projekt realizowany jest dzigki wsparciu udzielonym przez Islandig, Liechtenstein i Norwegie, poprzez
dofinansowanie ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz
Norweskiego Mechanizmu Finansowego, a takze ze $rodkéw budzetu Rzeczpospolitej Polskiej w ramach
Funduszu dla Organizacji Pozarzgdowych (www.funduszngo.pl). Ponadto projekt uzyskat dofinansowanie
z Fundacji Orange.

wydanej w roku 1875 monografii ,Sluzowce (Mycetozoa)” jej autor Jozef Rostafiriski (1850-1928) pi-

sze: ,Zazwyczaj autorowie zaczynajg historyczny wstep do monografii od pism Arystotelesa lub co
najdalej Pliniusza i Arab6éw X i XI wieku. Tym razem jeste$my uwolnieni od tak smutnego obowigzku, pierw-
sze bowiem wzmianki o $luzowcach znajdujemy dopiero w poczatkach XVIII wieku [...]”. Owe pierwsze
wzmianki dotyczyty nielicznych organizméw, opisanych pod rdznymi nazwami, ktére dzi$ identyfikujemy
jako Sluzowce. Rozkwit badar nad $luzowcami nastapit w wieku XIX a niezaprzeczalne zastugi w tej dzie-
dzinie ma Heinrich Anton de Bary (1831-1888), belgijski botaniki osiadty w Niemczech, twérca mikologii.
Byt pierwszym badaczem, ktéremu udato sie poznac cykl rozwojowy $luzowcéw, stanowigcy do tej pory
nierozwigzang zagadke. Pisze o tym Rostafiriski w nastepujacych stowach: ,,Dopiero w roku 1858 przyjem-
nie zadziwit de Bary zebranie naturalistéw niemieckich w Carlsruhe, rozwigzaniem tej zagadki”. Twierdzit
de Bary, ze Mycetezoa (tak nazywat wéwczas $luzowce) sg bardziej zblizone do pierwotniakdw niz do grzy-
béw. Zawart to w swojej publikacji Die Mycetezoen z roku 1859.

Jozef Rostafinski ma ogromne zastugi w opracowaniu systematyki $luzowcéw, ktdrg opart na wewnetrz-
nej budowie zarodni. Jest on tez autorem wigkszosci polskich nazw $luzowcéw.

Arthur Lister (1830-1908) oraz jego cdrka Gulielma Lister (1860-1949), bedacy przyrodnikami amatora-
mi, majg bardzo duzy wktad w badaniach nad $luzowcami i ich taksonomig. W wielu wydanych przez nich
publikacjach szczegdtowo opisujg warunki srodowiskowe i ich wptyw na $luzowce.

Thomas Huston MacBride (1848-1934), profesor botaniki Uniwersytetu stanu lowa, ktéry w ciggu wielo-
letniej pracy wzbogacat zielniki uczelni, zajmowat sie takze badaniem $luzowcéw. Jego pierwsza praca po-
$wiecona temu zagadnieniu byta monografig pod tytutem ,The myxomycets of Estern lowa”, opublikowang
w 1891 r. W 1899 r. opublikowat ,North American Slime Moulds”, a krétko przed $miercig ,The Mycomyce-
tes”, przy wspétpracy z G. W. Maritnem. Sposrdd wszystkich znanych nam $luzowcdow 64 zostaty opisane
i nazwane wtasnie przez Macbridea i Martina.

Do poznania bioty Sluzowcdw (nie sg roslinami wigc trudno méwic o ich florze) Polski potudniowo-za-
chodniej przyczynit sie niemiecki botanik Joseph Schroeter (1837-1894), ktéry petnit funkcje ordynatora
w jednym z wroctawskich szpitali. W wydanej w 1889 roku ksigzce ,Die Pilze Schlesiens” zamiescit roz-
dziat poswiecony interesujgcej nas grupie. Po wojnie badania nad $luzowcami prowadzita profesor Uniwer-
sytetu Wroctawskiego Helena Krzemieniewska (1878-1966). W roku 1960 ukazata sie jej praca ,Sluzowce
Polski na tle flory $luzowcdow europejskich”, do dzi$ stuzgca przyrodnikom.

Aktualnie badania nad $luzowcami prowadzone sg w wielu miejscach $wiata, a dzigki rozwojowi technik
wymiany danych tworzone sg $wiatowe bazy danych oraz globalne projekty badawcze, obejmujgce wiele
rejondw Swiata. Jednym z takich projektow jest ,The Eumycetozoan Project’, ktérego celem jest badanie
ekologii, biordznorodno$ci oraz zasiegéw wystepowania sluzowcdw. W Polsce najbogatsze kolekcje $lu-
zowcow znajdujg sie w herbariach Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie oraz Uniwersytetu Wroctaw-
skiego.

Na $wiecie znanych jest od 600 do 1000 gatunkdw $luzowcéw. Rdznice wynikajg z odmiennych zapa-
trywar autoréw na to, co jest gatunkiem, a co tylko podgatunkiem czy odmiang. Opublikowana w roku 2003
krytyczna lista $luzowcéw Polski obejmuje 222 gatunki. Obecnie jest ich ok. 240. Lista ta z catg pewnoscig
nie obejmuje wszystkich wystepujacych w Polsce przedstawicieli tej grupy, bowiem niewiele osob zajmuje
sie poszukiwaniem i badaniem tych organizmow.

Najdtuzej $luzowce faczone byty z grzybami. Ostatecznie analizy ich materiatu genetycznego ujawni-
ty, ze podobienistwo to jest raczej powierzchowne. Dzi$ przyjmuje sig, ze $luzowce stanowig specyficzna,
odrebng grupe cudzozywnych organizméw eukariotycznych (jadrzastych). Klasa sluzowcéw Myxomycetes,



Srodowisko wystepowania

B o I T — T
,_I:‘ S " Grzyb suchogtéwka korowa Phleogena fagine-a‘i
ol "*' - L G 3 .. = =4
. ., L

luzowce sg w zasadzie organizmami wszedobylskimi. Rozwijajg sie wszedzie tam, gdzie gromadzi sie

materia organiczna. Przede wszystkim w lasach, na fgkach, polach, na ktdrych pozostawiono butwiejg-
ce resztki roslinne, w miejskich parkach a nawet na starych, drewnianych tawkach, mostkach czy sztache-
tach. Opublikowano prace dotyczace $luzowcéw rosngcych na butwiejgcych pniakach po wycietych drzew-
kach w przydomowym ogrddku. Kazda dtugo lezaca i rozktadajgca sie ktoda w lesie, pnie obumartych
drzew, opadte gafgzki, Scidtka lesna — to potencjalne miejsca wystepowania $luzowcow.

Sluzowce lubig miejsca zacienione, wilgotne i czesto wykazujg przywigzanie do okreslonego podtoza.
Na przykfad liczne gatunki z rodzaju przetaczek Cribraria rozwijajg sie na drewnie drzew iglastych. Nie-
ktdre gatunki z rodzajow: strzepek Arcyria, bukietek Metatrichia, kedziorek Trichia, zapletka Hemitrichia,
czy btyszczak Lamproderma preferujg drewno drzew lisciastych. Bardzo czesto zarodnie tworzone sg na
mszakach porastajgcych butwiejgce drewno. Szereg gatunkéw, jak na przyktad zatobnig biatonézke Dia-
chea leucopodia, przedstawicieli rodzajow makulec Didymium i szaron Diderma, najtatwiej znajdziemy na

Makulec sptaszczony Didymium sefﬁﬂla na martwym lisci

razem z dwoma innymi Protosteliomycetes i Dictyosteliomycetes tworzg gromade $luzorosli Myxomycota
lub Mycetozoa, zaliczang do krdlestwa pierwotniakéw Protozoa. Z genialng intuicjg Rostafiriski wyrazit po-
glad, ze $luzowce mogg by¢ ,miejscem”, w ktérym Swiaty roslin i zwierzat krzyzujg sie ze soba.

Wiekszos¢ spoteczenstwa nie zdaje sobie sprawy z wystepowania organizméw takich jak $luzowce, nie
ma zatem bezposredniego zagrozenia dla tej grupy organizméw. Najczesciej okreslone gatunki przestajg
wystepowaé na jakims terenie, poniewaz radykalnie zostato przeksztatcone srodowisko (wreby lasu, osu-
szanie gruntu, stosowanie $rodkéw chemicznych).

réznych skfadnikach $ciétki. Liczne $luzowce wystepujg na réznych podtozach — nazywamy je gatunkami
wielopodfozowymi. Sg to, na przyktad, rulik groniasty Lycogala epidendrum i wykwit piankowy Fuligo sep-
tica. Istnieje grupa $luzowcow posniegowych, ktére rozwijajg sie na odstanianych szczatkach rodlinnych
w poblizu wolno topniejgcych pfatéw $niegu w gérach. Znane sg sytuacje, kiedy $luzowce rozwijajace sie
na okreslonych podtozach w strefie klimatu umiarkowanego, na pdtnocy, w strefie tundry, zasiedlajg pi6-
ra ptasie, kosci lub odchody zwierzat. Na ogét te same gatunki spotka¢ mozna we wszystkich strefach kli-
matycznych Ziemi. Tylko nieliczne wykazujg przywigzanie do obszaréw tropikalnych. Sluzowce wystepuja
w ciggu catego sezonu wegetacyjnego, choé niektdre pojawiajg sie licznie dopiero pdznym latem i jesienia.
Zapewne na wystepowanie (nalezatoby powiedzie¢ raczej zarodnikowanie) $luzowcow wptyw majg rézno-
rodne czynniki, ktérych wzajemne kombinacje powodujg, ze pewne gatunki pojawiajg sie czesciej w kilku-
letnich odstepach. Nalezy do nich na przyktad gtadysz kruchy Leocarpus fragilis.
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najomos$¢ cyklu rozwojowego moze by¢ przydatna dla zrozumienia tego, co obserwujemy w terenie.

Cechg wtadciwg tylko $luzowcom jest stadium $luzni — plazmodium. Rostafifiski nie uzywat nazwy pla-
zmodium tylko ,pierwoszcznia” lub ,pierwoszcze”. Sluznia nie ma struktury komdrkowej, nie posiada $cia-
ny ani okrywy (jedynie cienkg btone plazmatyczng) i moze zawiera¢ duzg liczbe synchronicznie dzielgcych
si¢, diploidalnych jgder. Wielko$¢ $luzni bywa rézna: od mikroskopijnej, tworzacej zaledwie jedno owoco-
wanie (protoplazmodium), poprzez mleczno-biatg lub wodnistg, delikatng siateczke (afanoplazmodium Ste-
monitales), az do mierzacego wiele centymetréw (nawet kilkadziesiat), jaskrawo zabarwionego faneropla-
zmodium. Najwieksze $luznie obserwowano u siatecznicy okazatej Brefeldia maxima. Ich waga moze do-
chodzi¢ do 20 kilogramdw. Barwy faneroplazmodiow bywajg rézne, czgsto zywe, dzigki czemu zwracajg na
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siebie uwage. Kolor $luzni zalezy w duzej mierze od rodzaju pochtanianego przez nig pokarmu i nie jest na
0g6t cechg statg dla danego gatunku. Sluzowce w stadium $luzni sg nadajg sie do oznaczania. Sluznie od-
zywiajg sie pochtaniajac jednokomaérkowe organizmy (bakterie, zarodniki, sinice, glony), a takze pobiera-
jac w drodze sorpcji czastki organiczne. W literaturze mozna znalezé informacie, ze niektdre gatunki moga
by¢ tagodnymi pasozytami roslin. Sluznie poruszajg sie po podtozu, a wtasciwie przelewajg sie z miejsca
na miejsce, tworzac czesto charakterystyczne formy, najczesciej przypominajgce siatkg. W partiach mar-
ginalnych $luznie przypominajg deltowate ujscia rzek. Zwykle taka ,delta” stanowi czoto $luzni. Przez pe-
wien czas stronig od $wiatta, zyjac wewnatrz préchniejgcych ktdd, pniakéw, w poduchach mszakéw lub
w gtebszych warstwach ciétki. W niesprzyjajacych warunkach (spadek temperatury, susza) mogg przejsé
w stan spoczynku tworzac makroskopowe ciata przetrwalne (skleroty). Dojrzata $luznia zmienia ujemna fo-
totaksje na dodatnig i przemieszcza sie na suche, o$wietlone miejsca (powierzchnia kfody, gérne warstwy




$cioftki, szczytowe partie mszakéw, nasady pni, todygi rodlin zielnych itp.), gdzie zaczyna wytwarzaé zarod-
nie (,owocowania”). Owocowania moga przybierac trojakg postac:

1.

2.

3.

pierwoszczowocni (plasmodiocarpium) — najprostsza postaé, polegajgca na tworzeniu sig okrywy
(peridium), ktéra powstaje dookota zgrubiatych odgatezieri plazmodidw, tak ze dojrzate owocowa-
nie przypomina swym ksztattem $luzni¢ (pierwoszczowocnia siatkowa); jezeli przed wytworzeniem
okrywy $luznia rozpadnie sie na fragmenty, na ogdt wydtuzone i w rézny sposdéb powyginane, po-
wstaje pierwoszczowocnia wateczkowata lub listewkowata. Pamietajgc o ,pierwoszczni” Rostafiri-

skiego warto sie zastanowig, czy zastgpienie pierwoszczowocni nazwg ,$luzniozarodnia” nie byto-
by szczedliwsze?;

zrostozarodni (aethalium) — plazma $luzni skupia sie i zaczynajg formowac si¢ zarodnie, ktdre jed-
nak nie powstajg, poniewaz grupa zarodni otacza sie wspélng korg (cortex) a peridium pojedyn-
czych zarodni przeksztatca sie w elementy nibywtosni (patrz nizej);

zarodni wtasciwych (sporangium) — powstaje u wiekszosci gatunkéw; $luznia rozpada sie na mate,
lezgce w réznych miejscach fragmenty, z ktérych kazdy otacza sie wtasng okrywg i stanowi poje-
dynczy ,zbiornik” zarodnikdw. Ksztatty zarodni sg rézne, mogg by¢ wyniesione na trzonkach lub
spoczywaé bezposrednio na podtozu (zarodnie siedzace). Bardzo czesto zarodnie nie znajdujg sie
bezposrednio na podfozu, lecz na lezni (hypothallus), to jest na btonkowatym tworze powstatym ze
$luzni i jej resztek. Zarodnie na lezni mogg byc¢ siedzgce lub wyniesione na trzonkach (stipes). Nie-

kiedy trzonek nie koriczy si¢ u nasady zarodni lecz przenika do niej, tworzac kolumienke (podsa-
de, columella).

Ztostozarodnia wykwitu gtadko$ciennego Fuligo leviderma

Zarodnie wtasciwe strzepka posredniego Arcyria affinis
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Barwa zarodni jest bardzo rézna i zmienna. Mtode zarodnie mogg mie¢ poczgtkowo barwe $luzni jednak
kolor szybko, nieraz w ciggu paru godzin, ulega zmianie. U wiekszo$ci gatunkéw w zarodni powstaje réz-
nie wygladajacy system rurek, nitek lub pasemek — tzw. wtosnia (capillitium). Rurki moga by¢ wypetnione
powietrzem lub weglanem wapnia. Czasem weglan wapnia wystepuje w postaci mniejszych lub wigkszych
ziaren — wapniaczkdw. Jesli wtosnia pofgczona jest z kolumienkg i razem tworzg system coraz cieiszych
odgatezien, wéwczas nosi nazwe wiosni siatkowej. Jezeli elementy wtosni nie sg potgczone z kolumien-
kg i z sobg nawzajem, lecz sg réznorodnie powyginane, nierozgatezione lub rozgatezione, to noszg nazwe
sprezyc (elatery). Wtosnia tworzona przez sprezyce nosi nazwe sprezycowej. Wtosnie przyczyniajg sie do
rozpulchniania masy zarodnikdw i wypychania ich z zarodni. Czesto wiosng mozna spotkaé zesztoroczne
zarodnie z wysunietymi wto$niami, mierzgcymi niekiedy kilkanascie milimetréw dtugosci. W zrostozarod-
niach role wtosni petnig pozostatosci zaktadajgcych sie wstepnie $cian pojedynczych zarodni, noszacych
nazwe nibywtosni — pseudocapillitium.

&é&

W’rosnla pazdzwrak ciemnego Stemonitis fusca

T TR S

Zarodniki $luzowcéw roznoszone sg gtéwnie przez wiatr, wode (deszcz) i zwierzeta, szczegdinie owa-
dy. Powstajg w wyniku mejozy (podziatu redukcyjnego) i sg haploidalne. Majg rézne rozmiary (kilka - kilka-
nascie mikrometréw) i réznie urzezbiong powierzchnie. Cechy zarodnikdw majg duzg warto$¢ diagnostycz-
ng. Do ich kietkowania niezbedna jest woda. Nie wyjasniono ostatecznie, czy decydujace znaczenie w tym
procesie ma osmoza czy enzymy. Kietkowanie poprzedzone jest zwykle przez okres spoczynku. Zarodni-
ki niektdrych gatunkéw zachowujg zywotnosé¢ przez bardzo dtugi czas (do kilkudziesieciu lat). Kietkowanie
odbywa sig przez otwdr, ktdry czesto mozna obserwowaé jako jasniejszy punkt na powierzchni zarodnika.
Wynikiem kietkowania jest petzak — miksameba lub dwuwiciowa ptywka — miksmonada.

Niektdre zrédta podajg, ze w kazdym wypadku z zarodnika wydostaje sie petzak, ktéry w Srodowisku
dostatecznie uwodnionym moze wyksztatci¢ wici. Petzaki lub ptywki mogg przejsé w stan spoczynku two-
rzac mikrocysty. Po okresie swobodnego zycia miksmonady lub miksameby zlewajg sie parami, zachodzi
zlewanie sie jader i powstaje diploidalna zygota — poczatek nowej $luzni. Sluznia rozrasta sie w wyniku po-
wtarzajgcych sie podziatdw jader, przy braku podziatu cytoplazmy. Powigkszanie sig $luzni moze takze na-
stepowaé w wyniku zlewania sie $luzni tego samego gatunku.
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Sluzowce Wigierskiego Parku Narodowego

badaniach terenowych przeprowadzonych w latach 2008 i 2009, w ramach realizacji projektu ,Grzy-

by, $luzowce i mszaki Wigierskiego Parku Narodowego — ochrona i mozliwosci wykorzystania w edu-
kacji przyrodniczej’, zebrano okazy nalezgce tgcznie do 129 taksondw (124 gatunki i 5 odmian), reprezen-
tujgcych 8 rodzin: $luzkowatych Ceratiomyxaceae, przetaczkowatych Cribrariaceae, samotkowatych Reti-
culariaceae, makulcowatych Didymiaceae, maworkowatych Physaraceae, pazdziorkowatych Stemonitida-
ceae, strzepkowatych Arcyriaceae i kedziorkowatych Trichiaceae oraz 30 rodzajéw. Najliczniej reprezento-
wane sg rodzaje: maworek Physarum — 17 taksondw, strzepek Arcyria i przetyczek Cribraria — po 12, maku-
lec Didymium i kedziorek Trichia po — 9, pazdziorek Stemonitis — 8 i wykwit Fuligo 7. W zebranym materia-
le znalazto sie 7 taksondw, wykazanych po raz pierwszy z terenu Polski. Sg to: gronianka topolowa Badha-
mia populina, kubeczek ztotokrgzkowy Craterium aureonucleatum, wykwit posredni Fuligo intermedia, wy-
kwit z6ttawy Fuligo luteonitens, zapletka cesarska Hemitrichia imperialis, maworek pomarszczony Physa-
rum murinum i maworek btyszczacy Physarum nitens. Wystepujace na obszarze WPN gatunki $luzowcow
stanowig wigcej niz potowe gatunkdw stwierdzonych do tej pory na terenie Polski. Z obszaru Parku Naro-
dowego Gor Stofowych, gdzie $luzowce badano w latach 2003 i 2005, tgcznie z przedwojennymi danymi
botanikéw niemieckich, podaje sie 90 taksondw (86 gatunkdw i 4 odmiany). Mozna stwierdzi¢, ze Wigier-
ski Park Narodowy ma niezwykle bogatg biote $luzowcéw. Obserwowano je tu na 2956 stanowiskach. Nie
wszystkie wystepowaty z jednakowg czestoscig. Wyjatkowo rzadkich na terenie WPN, stwierdzonych tyl-
ko na 1 stanowisku, jest 26 taksonéw. Bardzo rzadkich (2 — 5 stanowisk) jest 35 taksonéw, rzadkich (6 — 10
stanowisk) — 13. Te trzy grupy stanowig 57% catej bioty. Czeste (11 — 20 stanowisk) sg 22 taksony, a bardzo

ie szaToma gwmzdosza Diderma radia
ierwoszczowocni zapletki czotgaczek
) ! _r- Hemltnchla serpula

czeste (21 — 50 stanowisk) — 17. Taksondw pospolitych (51 — 100 stanowisk) jest 10, a bardzo pospolitych
(wiecej niz 100 stanowisk) tylko 6. Do tych ostatnich zalicza sig: rulik groniasty Lycogala epidendrum —
328 stanowisk, $luzek krzaczkowaty typowy Ceratiomyxa fruticulosa var. fruticulosa — 245, wykwit zmien-
ny typowy Fuligo septica var. septica — 171, maworek zwisty Physarum album — 133, $luzek krzaczkowa-
ty kanalikowaty Ceratiomyxa fruticulosa var. porioides — 114 i pazdziorek ciemny Stemonitis fusca — 106.
Trzynascie gatunkéw wykazanych jest w ,Czerwonej liscie $luzowcéw rzadkich w Polsce” opublikowanej
w roku 2006. Sg to: Arcyria minuta, A. stipata, Craterium brunneum, C. concinnum, Diderma montanum,
Didymium anellus, Hemitrichia calyculata, Lamproderma scintillans, Physarum bethelii, P. robustum, Ste-
monaria irregularis, Stemonitis herbatica i Symphytocarpus flaccidus.

Ztostozarodnia wykwitu gtadkosciennego Fuligo leviderma

Przeglad wybranych gatunkow

Nomenklature taksonomiczng gatunkdw $luzowcéw oparto na pracy Drozdowicz i innych (2003). Opisy
gatunkdw podano wg Krzemieniewskiej (1960) i Nuberta i innych (1993, 1995, 2000). Rozmieszczenie tak-
sondéw przedstawiono na mapach w kwadratach UTM (Universal Transverse Mercator) 1x1 km (WGS84,
Zone 34U).
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Sluzek krzaczkowaty typowy

Sluzek krzaczkowaty kanalikowaty
Ceratiomyxa fruticulosa var. fruticulosa

Ceratiomyxa fruticulosa var. porioides

16

Opis: nie tworzy zamknietych zarodni. Zarodniki
powstajg na biatych lub delikatnie zabarwio-
nych na zétto lub zielonkawo, prostych lub roz-
gatezionych wyrostkach, do 10 mm wysokosci.

Podfoze: préchniejgce pnie, pniaki, ktody drzew
iglastych i lisciastych, ktody poro$niete mszaka-
mi. Czesto pokrywa znaczne powierzchnie.

Wystepowanie: lasy, od wczesnej wiosny az -
z krétszymi lub dtuzszymi przerwami - do kofica
sezonu wegetacyjnego. W Polsce jeden z naj-
pospolitszych Sluzowcow.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 245 sta-
nowiskach.

Opis: od formy typowej rozni sie wyrostkami za-
rodnikotwdrczymi potgczonymi w siatke. Ogla-
dane z géry (lupa!) przypominajg plaster miodu.

Biate lub Zottawe.
Podfoze: jak forma typowa.
Wystepowanie: jak forma typowa lecz rzadziej.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 114 sta-

nowisk.



Kubeczek ztociec Craterium aureum

Opis: zarodnie odwrotnie jajowate, gruszkowate
lub prawie kuliste, od cytrynowo do ztotozdt-
tych, o wymiarach 0,4-0,8 mm x 0,6-1,0 mm,
na trzonkach czerwonobrunatnych do ztoto-
brunatnych, podtuznie zeberkowanych, 0,2-0,5
mm  wysokich. Powierzchnia zarodni pokryta
26ttymi ziarenkami, szczegélnie w dolnej czesci
chropowata; otwiera sie przez nieregularne ode-
rwanie sie gornej czesci Sciany, pozostawiajac
kieliszek o poszarpanych brzegach. Masa za-
rodnikéw ciemno brunatna do czarnej, zarodniki
drobno brodawkowane, o $rednicy 7-9 um.

Podfoze: w $cidtce, na butwiejgcych lisciach.

Wystepowanie: w gradzie, przewaznie latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
wisku.
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Kubeczek ozdobny Craterium concinnum

Opis: zarodnie na trzoneczkach, szerokolejkowa-
te, zakryte lekko wypuktym wieczkiem, wokot
gornej krawedzi zarodni wyrazny wateczek, za-
rodnie rézowo brazowe, ochrowe lub cynamo-
nowo brgzowe, rzadziej z odcieniem oliwkowym
lub ciemno brgzowe, puszka o $rednicy 0,2-0,6
mm, catkowita wysokos¢ 0,8 (do 1 mm). Masa
zarodnikéw ciemno brgzowa, zarodniki drobno
brodawkowane, o $rednicy 9-10,5 pm.

Podtoze: w $ciétce, na mchach, na drewnie
drzew lidciastych.

Wystepowanie: w olsie porzeczkowym, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
wisku.



Przetaczek rudy Cribraria rufa
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Opis: zarodnie gruszkowate, czasem niemal
kuliste, pomaraficzowe albo rdzawo brgzowe,
o $rednicy 0,6-1,0 mm, na trzonkach ciemno
brgzowych, do 2 mm wysokich. Koszyczek za-
rodni z bfony pomaraficzowo brgzowej, I$nig-
cej, u podstawy sfatdowanej, siega do 1/3-1/2
jej wysokosci; od nasady trzonka odchodzg
zgrubienia przechodzace w zebach koszyczka
w gtadkie nitki siatki. Masa zarodnikéw poma-
raficzowa lub rdzawo brgzowa, zarodniki jasno
26tte, o $rednicy 7,0-8,5 um.

Podfoze: na silnie spréchniatych kfodach i pnia-
kach $wierka.

Wystepowanie: w gradach, olsach i borach mie-
szanych, od lata do p6znej jesieni.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 9 stano-
wiskach.
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Szaron dtugonogi Diderma floriforme

Opis: zarodnie jasnobrunatne albo szarobiate,
gtadkie, kuliste, o $rednicy ok. 0,8 mm, na trzon-
kach do 2 mm dtugich; $ciana zarodni otwiera
sie od gory nieregularnymi, rozchylajgcymi sie
dziatkami, ktdrych strona wewnetrzna jest bru-
natna. Trzonek jasno brunatny, na catej dtugo-
§ci pofatdowany, przechodzi w maczugowatg
lub potkulistg kolumienke siegajacg do pofowy
wysokos$ci zarodni. Mmasa zarodnikéw mato-
wo czarna, zarodniki w $wietle przechodzgcym
ciemno brgzowe, z jednej strony jasniejsze,
o $rednicy 9-12 pm;

Podfoze: na ktodzie debowe;j.

Wystepowanie: w gradzie, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
wisku.
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Wykwit zmienny typowy Fuligo septica var. septica
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Opis: zrostozarodnie barwy zéttej lub brgzowo-
26ttej o wielkoci jednego do kilku (kilkunastu)
centymetréw.  Powierzchnia  zrostozarodni
ktaczkowato-chropowata. Kora o réznej grubo-
$ci, krucha, zwapniona. Ksztatt zrostozarodni
bardzo rézny. Wnetrze wypetnione masg brud-
nofioletowych, prawie gtadkich lub delikatnie
brodawkowanych zarodnikéw o $rednicy 7 — 10
um (mikroskop!). Sluznia najczesciej z6tta.

Podfoze: préchniejgce drewno i kora réznych
drzew iglastych i lisciastych, scidtka, mchy po-
rastajgce ktody. Niekiedy na znacznej (do kilku
metrdw) wysokosci. Gatunek wielopodtozowy.

Wystepowanie: w lasach, parkach, przez caty
sezon wegetacyjny. Jeden z najpospolitszych
gatunkdw.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 171 sta-
nowiskach.

Wykwit zmienny bielejgcy Fuligo septica var. candida

Opis: od formy typowej rézni sie brakiem zotte-
go barwnika, stad zrostozarodnie biate, rézno-
ksztattne, najczesciej o $rednicy jednego do
kilku centymetréw.

Podfoze: jak forma typowa, jednak czesciej na
pniakach i butwiejgcym drewnie réznych drzew,
takze na mszakach porastajgcych ktody.

Wystepowanie: w lasach, rzadziej od formy typo-
wej, przez caty sezon wegetacyjny.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 74 sta-
nowiskach.
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Wykwit zmienny czerwieniejgcy Fuligo septica var. rufa Wykwit drobny Fuligo muscorum

Opis: zrostozarodnie najczesciej zaokraglone, EERERFY

| ; Opis: zrostozarodnie szare lub zdttawe, réznego
o $rednicy 1 - 4 cm, rzadziej wydtuzone, od [ (-] |

ksztattu, drobne, o $rednicy 2 — 15 mm, poje-

cielisto rézowych do rézowo brunatnych, o ko-
rze gtadszej niz u wyzej opisanych form. Za-
rodniki brunatne z odcieniem fioletowym (6 — 7
pm), wtosnia czerwonawa. Leznia brunatnawa,

dynczo lub gromadnie na szarej lub zottawej
lezni. Kora bardzo cienka lub jej brak. Zarodniki
w masie czarno brunatne, w $wietle przecho-
dzacym fioletowo brunatne, brodawkowane, 10

—— g = gtadka. T = i - 13 um.
| "_rt_ Lol .,_';___".' e} 1_1 : Podfoze: w miejscach zacienionych, preferuje 3l s __rT 'i'__f_.!_T___".' =] 1_1 : Podfoze: na mchach naziemnych lub porastajg-
S o+ = drewno i kore drzew lidciastych, rzadziej na ! e i = 1 it Py cel S B o L cych butwiejgce drewno, takze na silnie spréch-
LIS | T | ] | drewnie drzew iglastych albo mchach. T e |1 niatym drewnie $wierkowym.
e e o O Wystepowanie: w lasach, rozpowszechniony, ale S O o s = e e Wystepowanie: w lasach gragdowych, fegach i ol-
B 5 L T e e e rzadziej od wyzej opisanych form. BRI AR sach, latem | jesienig.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 12 sta- HEEENENRL s BN AN Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 5 stano-
nowiskach. wiskach.




Wykwit gtadkoscienny Fuligo leviderma Gronianka ISnigca Badhamia utricularis

Opis: zarodnie gruszkowate, rzadziej prawie kuli-

I o S R o B e S I Opis: zrostozarodnie pojedyncze, zaokrgglone, I e T e R o B e S I ste, o rozmiarach 06 — 1,0 x 1,0 - 1,3 mm, sza-
1 ‘_"T"_ i A I potkuliste sptaszczone, do 5 cm $rednicy, cze- [ ‘_"T"_ i A I re z odcieniem fioletowym lub niebieskawym;
- WA N G B A S sto mniejsze, do 25 mm grube; cynamonowo O - - WA N 5 w skupieniach po pare do kilkunastu na stom-
T -.';:i.-{‘. T T T brazowe, czerwono brgzowe, rzadziej z6tto bra- I -.';:i.-{‘. T T T kowozéttych lub zdttobrgzowych, pfozacych
NEEL /RN zowe, na gtadkiej lub siatkowatej lezni u podsta- | A sig trzonkach rdznej dfugosci; $ciana zarodni
1 _r;':-:-' e e wy zrostozarodni zabarwionej tak jak ona. Kora L L delikatna, btonkowata, przezroczysta, iryzuja-
] ‘;"-@121‘_-;:; ‘dHF APSUEEEN najczesciej gtadka, rzadziej delikatnie kosmko- HE 5w, WEE SN ca, z rzadka pokryta drobnymi, cienkimi pasem-
Y, e ar_ Ll wata, matowa do potyskujgcej, dosé gruba (50 [ L .-___‘Ii.r. e A T R ar_ L] kami zwapnionych ziarenek. Masa zarodnikéw
AL . i"ﬂ:&: =TT l— u — 100 pm). Zarodniki w masie czarno brgzowe WSS R, i BN l— i ciemno brunatna, zarodniki kuliste, brodawko-
N ALY :_'i_’-: : do czarnych, gesto brodawkowane, 7 - 8 um. : o o "".r‘?'-.‘ BARLLAY :_‘i_’-: : wate, 9,5 - 11,5 um.

R __*:' ! "q_-':_f_ tH Podtoze: na kfodach drzew lidciastych (dab, HA-LAE *'.'j"-hj.—f S '55—-"._{_ &1 Podtoze: przewaznie na kfodach i konarach
I0 EEOEEEE=S L 7 osika), na korze zywych drzew liciastych, na L 1 BEEPET= SR ] drzew lisciastych, w $cidfce na lisciach debu,
4 f’ﬂjﬁ:\;i_' { 1'-:' G| s ,._;T:; ] ktodzie swierkowej. [ T 1'-:' G| A S x| sporadycznie na zywych owocnikach grzybow

| N o+ 1|l Wystepowanie: przewaznie w gradach, rzadziej b m,_,.._r'},_r}jn i s hubowatych.
| aElisEel | | | w lasach borowych przez caty sezon wegeta- LT TSqEpa | =iy [ 1 | Wystepowanie: w gragdach, borach mieszanych
e = - AREE cyjny; moze by¢ znaleziony takze poza terenami | 56 - _-_‘:1_{._._’___: | i borze bagiennym, w drugiej czesci sezonu we-

180 5 ' M a0 .- |es'nym| . | 111 8L ' M N .- getacyjnego.
HEEFRL NN Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 56 sta- HENEEENRL SN AEE Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 9 stano-

nowiskach. wiskach.
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Gronianka gromadna Badhamia panicea

Opis: zarodnie biate, prawie kuliste lub nieco
wydtuzone, o $rednicy 0,5 — 1,2 mm, siedzgce
w mniej lub wiecej zwartych skupieniach na
wspdinej lezni, bezbarwnej lub brgzowo czer-
wonej; $ciana zarodni btonkowata, pokryta nie
zawsze rownomiernie skupieniami zwapnionych
ziarenek i drobnymi tuskami weglanu wapnia;
zarodniki brunatne, delikatnie brodawkowate,
9 — 13 um $rednicy.

Podfoze: silnie zmurszate, czesto porodnigte
mszakami ktody, gatezie i pniaki drzew liscia-
stych.

Wystepowanie: w gradach, borach bagiennych
i olsie, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 12 sta-
nowiskach.

Maworek falisty Physarum bivalve
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Opis: pierwoszczowocnie o réznej dfugosci (do
7 mm), proste lub powyginane, niekiedy tworzg
nieregularng siatke, biate, stojg pionowo, do
1 mm wysokie i 0,3 mm szerokie; chropowata
$ciana ztozona z dwu warstw przylegajgcych do
siebie, zewnetrzna warstwa pokryta ziarenkami
weglanu wapnia, gruba i krucha otwiera si¢ po-
dtuzng szparg, wewnetrzna na 0gét bezbarwna;
bezbarwne nitki wtosni z licznymi wapniaczka-
mi; zarodniki w masie czarno brgzowe, 8 — 10
pm $rednicy.

Podfoze: na zywych mszakach, szczatkach lisci
drzew liciastych, na préchniejgcych gateziach
olszy.

Wystepowanie: w olsach i tegach, w drugiej czg-
§ci sezonu wegetacyjnego.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 11 sta-
nowiskach.
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Maworek zmienny Physarum cinereum

Maworek pospolity
Physarum leucophaeum

Opis: zarodnie prawie kuliste lub nieco nieforem-
ne, o rednicy 0,5 - 0,9 mm albo wateczkowate
pierwoszczowocnie, siedzg w skupieniach na
podfozu, bez wyraznej lezni, biate lub szare, po-
kryte bezbarwng bfonkg wysycong skupieniami
zwapniafych ziarenek; wiosnia z wapniaczkami;
zarodniki w masie brgzowe, w $wietle przecho-
dzacym nabierajg odcienia fioletowego, 8 — 11
pm $rednicy.

Podfoze: na kfodach i stojacych martwych drze-
wach lisciastych i iglastych, w $ciétce na opa-
dtych lisciach, na zywych mszakach; gatunek
wielopodfozowy.

Wystepowanie: w gragdach, borach mieszanych

i bagiennych, w drugiej czesci sezonu wegeta-
cyjnego.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 28 sta-

nowiskach.

Opis: zarodnie szarobiate, prawie kuliste, cza-
sem nieco spfaszczone, o $rednicy 0,5 — 1 mm,
siedzace lub na trzonkach 0,2 — 1 mm wysokich;
$ciana bezbarwna, pokryta do$¢ szczelnie zyt-
kowatymi lub zaokraglonymi skupieniami zwap-
niatych ziarenek; jesli te sg luzno rozrzucone,
zarodnie wydajg sie szarobrunatne z fioletowym
odcieniem; rurka trzonka o $cianie pofatdowa-
nej, zawiera substancje odrzucong, czasem
wapno stad barwa trzonka rézna, od brunatnej
do niemal biafej; zarodnia przy trzonku nie ma
wgtebienia (1), przeciwnie — nieco sie wypukta;
zarodniki w masie brgzowe, w $wietle przecho-
dzacym nabierajg odcienia fioletowego, 8,5 —
10,5 ym.

Podfoze: na silnie spréchniatych pniakach, kto-
dach i konarach drzew lisciastych, rzadziej igla-
stych, na $cidtce i zywych mchach.

Wystepowanie: gtéwnie w gradach, sporadycz-

nie w olsach i borze bagiennym, latem i wcze-
sng jesienia.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 28 sta-

nowiskach.



32

Maworek zwisty Physarum album
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Opis: zarodnie szarobiate, kuliste lub spfaszczo-
ne, przy trzonku wgtebione (!), o Srednicy 0,4
0,8 mm; trzonki do 1 mm wysokie, przewaznie
w gdrnej czesci wygiete, przez co zarodnie zwi-
ste; $ciana zarodni pokryta skupieniami ziare-
nek wapna, rozpada si¢ na nieregularne ptaty
trzymajace sie nitek wtosni; trzonek w dole
ciemno brunatny, w gdrze jasniejszy, zottawy,
zawiera substancje odrzucong; wapniaczki wto-
$ni drobne, przewaznie wydtuzone, nieliczne;
zarodniki brudno fioletowe, drobno brodawko-
wane, 8 — 10 um.

Podfoze: ktody, gatezie i kawatki drewna drzew
lisciastych, rzadziej iglastych; sporadycznie na
owocnikach grzybéw resupinatowych.

Wystepowanie: najczesciej w gradach ale takze
we wszystkich innych typach laséw, w zaro-
$lach wierzbowych, latem i jesienia.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 133 sta-
nowiskach.

Maworek poplatany Physarum contextum

Opis: zarodnie z6tte lub biato-z6tte, siedzace,
o0 $rednicy 0,4 - 1,5 mm, ciasno skupione na
lezni tego samego koloru; $ciana ztozona z dwu
warstw, zewnetrzna zwapniona, po dojrzeniu
zarodnikéw odpada z gdmej czesci zarodni
odstaniajgc warstwe wewnetrzng; kolumienki
brak, wiosnia z nitek bezbarwnych taczy liczne,
drobne, brytowate, biate lub zéttawe wapniacz-
ki; zarodniki ciemno brunatne z odcieniem fiole-
towym, 11 — 13 pm $rednicy, kolczaste.

Podfoze: prochniejgce drewno drzew lidciastych,
takze w $cidfce, na lisciach, mchach i gafgz-
kach.

Wystepowanie: w olsach i grgdach, latem i je-
sienig.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 12 sta-
nowiskach.
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Maworek zielonkawy ztotawy Maworek papuzi Physarum psittacinum

Physarum viride var. aurantium

Opis: zarodnie kuliste lub nieco spfaszczone,

Opis: zarodnie jaskrawo pomaraficzowe, sptasz-
czone, przy trzonku wgtebione, o $rednicy 0,3
- 0,6 mmi0,2-0,3 mm grube, trzonki brunatne,
rzadziej czarne, do 1 mm wysokie; bfonkowata
$ciana pokryta skupieniami pomaraficzowych,
zwapniafych ziarenek, rozpada si¢ na nieregu-
larne ptaty trzymajgce sie nitek wtodni, trzonki
czesto wygieta a zarodnie zwieszone; zarodniki
jasno-brudno-fioletowe, 7,5 -9 um $rednicy.

Podfoze: na préchniejgcych ktodach, pniach
i pniakach drzew lidciastych i iglastych, w $ciét-
ce na martwych lisciach i gatgzkach.

Wystepowanie: w ubogich gradach, borach mie-
szanych i fegach przystrumieniowych, latem
i jesienia.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 10 sta-
nowiskach.

o $rednicy 0,4 - 0,8 mm, ciemnobrunatne lub
czarne albo fioletowo brunatne, z metalicznym
potyskiem; $ciana btonkowata pokryta niere-
gularnymi plamami pomarariczowo czerwonych
skupien drobnych ziarenek; trzonek 0,3 0,6 mm
wysoki nie ma gtadkiej powierzchni, przy pod-
stawie czesto lejkowaty, czasem sptaszczony,
czerwono-pomaraficzowy (!); zarodniki blado
brudno-czerwone, delikatnie brodawkowane,
8-10 um.

Podfoze: w $ciéfce na mchach porastajgcych
préchniejgce kawatki drewna, na zmurszatym
konarze olszy, na zywych owocnikach maslanki
wigzkowej.

Wystepowanie: w ubogich gradach, tegu przy-
strumieniowym, w bagiennej Swierczynie, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 4 stano-
wiskach.




Kubeczek myinik
Craterium minutum

Kubeczek biatoczubek Craterium leucocephalum

Opis: zarodnie o ksztatcie kieliszka do 1,2 mm
wysokiego, zamknietego ptaskim lub delikatnie
wypuktym wieczkiem, stojg w gromadach na
trzonkach 0,3 — 04, mm wysokich; $ciana zarod-
ni gfadka, brunatna lub jasno zétto-brunatna,
ztozona z dwu bfon; zewnetrzna zabarwiona,
bezwapienna, tworzy wokét wieczka zgrubiaty
brzeg, w dolnej czedci sfatdowana przechodzi
w pofatdowang, brunatng $ciane rurki trzonka;
wieczko tworzy bfonka wewnetrzna, pokryta
zwapniong substancjg, co powoduje, ze jest
jasniej zabarwione lub biate; nitki wtosni bez-
barwne, taczg duze, biate, brytowate wapniacz-
ki; masa zarodnikéw ciemnobrunatna, prawie
czarna; zarodniki delikatnie brodawkowate, 8
-9 um $rednicy.

Podfoze: w $cidtce na opadtych lisciach drzew
lisciastych, na préchniejgcych gatazkach drzew
lisciastych.

Wystepowanie: w grgdach i olsach, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 15 sta-
nowiskach.

Opis: zarodnie owalne, odwrotnie jajowate lub
kulistawe, o Srednicy 0,3 — 0,8 mm, na krétkich
trzonkach lub - rzadziej — prawie siedzgce. W
2/3 gérnej czesci pokryte wapnem, biate lub
popielato szare, w dolnej czesci brgzowe lub
jasno brazowe, matowe lub potyskujace; wy-
pukte, niewyraznie zaznaczone wieczko ma
powierzchnie chropowatg; w zarodni czes¢
wapniaczkow zlewa sie w kolumienke rzekoma;
zarodniki w masie czarne, 7 — 9 pym $rednicy,
drobno brodawkowane.

Podfoze: w $cidtce na martwych lisciach, korze
i gatgzkach drzew lisciastych.

Wystepowanie: w gradach, olsach, tegach; od
wczesnego lata do jesieni.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 15 sta-
nowiskach.
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Kubeczek brazowy Craterium brunneum

Opis: zarodnie na trzonkach, urnowate, ciemno
bragzowe, potyskujgce, z pfaskim, btyszcza-
cym, ciemnobrunatnym, zagfebionym (!) wiecz-
kiem; wymiary zarodni 0,3 — 0,5 mm, wysoko$¢
z trzonkiem do 1 mm; masa zarodnikéw ciemno
brunatna, zarodniki drobno brodawkowane, 10
- 11 ym $rednicy.

Podtoze: silnie roztozone drewno drzew liscia-
stych.

Wystepowanie: w gradach i olsach porzeczko-
wych.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 5 stano-
wiskach.

. i

Gtadysz kruchy Leocarpus fragilis

Opis: zarodnie wydtuzone, kolbkowate albo od-
wrotnie jajowate, o $rednicy 1 mmi1-2,5mm
dtugie, ciemno lub jasno brazowe, z zéttym lub
czerwonawym odcieniem, na jasnych, bfonko-
watych trzonkach, tworzg luzne gromady; $cia-
na zarodni z dwu bton, zewnetrzna zabarwiona,
gtadka, wewnetrzna wpdf przezroczysta; masa
zarodnikéw niemal czarna, zarodniki drobno
brodawkowane, o $rednicy 10 - 12 pym.

Podfoze: w $cidfce, na martwych lisciach drzew
lisciastych i iglastych, na zywych mchach i rosli-
nach zielnych, na martwych trawach, na korze
zywych drzew i krzewow liSciastych i iglastych.

Wystepowanie: w lasach réznych typdw, latem

i wczesng jesienig, w pewnych latach pospolity,
w innych niemal zupetnie si¢ nie pojawia.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 36 sta-

nowiskach.



Zatobnia biatondzka Diachea leucopodia

1] ‘—"T"—‘_‘ Opis: zarodnie cylindryczne, ciemne, prawie
[P R |- R D 5 czame, 0,3 - 0,9 mm diugie, osadzone na
T -.';:i.-{‘. T T T biatych (!) trzonkach 0,2 — 0,4 mm wysokich,
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brunatne z odcieniem fioletowym, prawie gfad-
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Pianka okazata Mucilago crustacea

Opis: zrostozarodnie o bardzo réznych ksztat-
tach, do 10 cm dfugie i do 3 (5) cm grube, czesto
obejmujg fodygi roslin zielnych, gatazki zywych
krzewdw; btonkowata $ciana zrostozarodni
pokryta gesto krysztatkami wapnia, biata lub
szarawa, wnetrze wypefnia czarna masa zarod-
nikdw i obfita wiosnia, zarodniki ciemnobrunat-
ne o odcieniu fioletowym, wyraznie kolczaste,
o $rednicy 10,5 - 13,5 ym.

Podfoze: gatgzki zywych drzew i krzewdw liscia-
stych, todygi roslin zielnych, na lisciach w $ciét-
ce, na opadtych gatgzkach sosny.

Wystepowanie: w gragdach, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 12 sta-
nowiskach.



Makulec grzybowaty Didymium clavus

Opis: zarodnie na trzonkach, sptaszczone, sza-
robiate, chropowate, o $rednicy 0,6 — 0,8 mm,
przy trzonku wgtebione; bezbarwng, btonkowa-
tg Sciane zarodni pokrywajg skupienia krysz-
tatéw wapnia; trzonki czarne, bruzdowane, 0,4
- 1,0 mm wysokie, wyrastajg z mniej lub bar-
dziej wyraznych lezni, nie tworzg kolumienek;
wiosnia z nitek w nasadzie bezbarwnych, dalej
jasnobrunatnych, stabo rozwidlonych; masa za-
rodnikéw czarna, zarodniki jasno brunatno fio-
letowe, prawie gtadkie, o $rednicy 5,5 — 7,5 um.

Podfoze: w $cidtce na butwiejgcych lisciach,
na butwiejgcym drewnie drzew lisciastych, na
mchach.

Wystepowanie: w gradach i na $rédlesnym za-
bagnieniu, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 5 stano-
wiskach.

Makulec tuskowaty Didymium squamulosum
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Opis: zarodnie na trzonkach, rzadziej siedza-
ce lub pierwoszczowocnie, biate, kuliste, o $red-
nicy 0,4 — 0,7 mm, z gory lekko sptaszczone, przy
trzonku wgtebione; trzonki biate lub nieco z6t-
tawe, do 0,6 mm dtugie, wznoszg sie z biatych,
okragtych lezni; $ciana zarodni pokryta krysztat-
kami weglanu wapnia skupionych w grudki albo
tuski, tworzagce pomarszczong skorupke; trzonek
zwapniony, przechodzi w zarodni w pdtkulistg,
biatg kolumienke; wtosnia z nitek brunatnych lub
bezbarwnych, stabo rozgatezionych; masa zarod-
nikéw prawie czarna; zarodniki o $rednicy 8 — 10
pm, z ciemnymi brodawkami roztozonymi réwno-
miernie lub w skupieniach.

Podtoze: w $cidétce, na lisciach drzew li-
$ciastych, na gnijgcych kwiatostanach olchy, na
mchach porastajagcych gatezie.

Wystepowanie: w gradach i borze miesza-
nym, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 11
stanowiskach.




Makulec sptaszczony Didymium serpula

Opis: pierwoszczowocnie szare lub metalicznie
szare, sptaszczone, do 60 mm dtugie, waskie
lub szerokie, mogg tworzy¢ siateczke, przez kté-
rej oczka wida¢ podfoze; Sciana pokryta luzno
drobnymi grudkami krysztatéw wapnia; czes$¢
nitek wto$ni wrasta albo przerasta przez zétta-
we pecherzyki o Srednicy 35 — 65 um; zarodniki
jasno-brudno-fioletowe, o $rednicy 8 — 12 um.

Podfoze: w $cidtce, nalisciach drzew lidciastych,
na zywych roslinach zielnych, resztkach papro-
ci, na silnie sprdchniatej ktodzie brzozy.

Wystepowanie: w gradach, borach mieszanych
i olsach, latem i wczesng jesienia.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 15 sta-
nowiskach.

Szaron rozpierzchty Diderma effusum
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Opis: pierwoszczowocnie lekko spfaszczone,
obte, biate lub jasnobrunatne, czasem dfugie
kilka centymetrdw, szerokie do 1 cm, moga
by¢ potgczone w nieregularng siateczke; takze
zarodnie péfkuliste lub wydtuzone siedzgce na
wspdinej, biatawej lezni; zewnetrzng, skorupia-
stg $ciane tworzg zbite ziarenka wapnia; $cia-
na wewnetrzna jest delikatng btonkg wyraznie
26ttg w dolnej czesci zarodni; wtosnia z nitek
bardzo delikatnych; zarodniki jasno-brudnofiole-
towe, bardzo drobno brodawkowane, o $rednicy
7-9um.

Podfoze: w $cidtce, nalisciach drzew lidciastych,
opadtych gatgzkach, szczatkach rodlin i zywej
paproci.

Wystepowanie: w gradach, olsach i Swierczynie
bagiennej, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 8 stano-
wiskach.




Szaron skorupiasty Diderma testaceum

Opis: zarodnie spfaszczone, okragte lub owalne,
o $rednicy 0,5 — 1 mm, siedzace, w mnigj lub
wigcej luznych gromadach, bez wspélinej lezni;
$ciana zarodni gtadka, w $wiezych okazach
rézowawo lub jasno gozdzikowo zabarwiona,
pdzniej pfowieje; zewnetrzna warstwa zwapnia-
ta, skorupiasta, wewnetrzna jasno gozdzikowo
brunatna; kolumienka szeroka, wypukfa lub
potkulista, pokryta wraz z dnem zarodni bfon-
kg brunatno czerwonawg lub cielistg; zarodniki
brudno fioletowe, delikatnie brodawkowane,
o Srednicy 8 - 9,5 ym.

Podfoze: w $cidtce, na réznych jej sktadnikach,
na zywych i martwych lisciach turzyc, nawet na
muszli $limaka.

Wystepowanie: w gradach, olsach i legach przy-

strumieniowych, od wczesnego lata do jesieni.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 18 sta-

nowiskach.

Szaron gwiazdosz Diderma radiatum

Opis: zarodnie jasnoszaro-brunatne, czasem
z ciemniejszymi plamami, pdtkuliste, nieco
sptaszczone, o $rednicy 0,8 — 1,6 mm, na krét-
kich, grubych trzonkach albo siedzgce, tworzg
luzne gromady; $ciana zarodni gtadka, otwiera
sie¢ od szczytu zarodni kilkoma rozchylajgcy-
mi sie dziatkami ukazujgc biatg (!) strong we-
wnetrzng; trzonek brgzowy lub zéttobrgzowy
przechodzi w kolumienke jasnobrgzowg lub
kremowa, potkulistg lub nieregularng; wtosnia
obfita; masa zarodnikéw ciemna, niemal czar-
na, w $wietle przechodzacym zarodniki brgzowo
fioletowe, z jednej strony jasniejsze, gesto deli-
katnie brodawkowane, o $rednicy 9 - 11 (12) um.

Podfoze: na silnie zmurszatych pniakach i kto-

dach drzew lidciastych, takze na kfodzie Swier-
ka.

Wystepowanie: w gradach, borach bagiennych

i fegu przystrumieniowym, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 7 stano-

wiskach.




tuskowiec tygrysowaty Lepidoderma tigrinum Smetosz czarny Amaurochaete atra

1] '._"._f_:m.-.::_.:-._",_ T I [ '._"._f_:m.-.::_.:-._",_ Tt Opis: zrostozarodnie czarne, poduszeczkowate
[P R |- R D 5 Opis: zarodnie czarne, prawie kuliste, nieco O - - W N ) I lub sptaszczone, do 8 cm $rednicy i do 1 cm
e 1T TTT1 sptaszczone i od dotu wgtebione, o $rednicy | --Eiwg O R grube, pokryte korg, ktdrej wyglad zalezy od
do 1,8 mm, pokryte drobnymi, biatymi fuskami, LT warunkéw dojrzewania; w sprzyjajagcych wa-
na z6ftych lub z6tto brazowych trzonkach 0,2 [ 3'13-:." Tl T runkach kora jest gtadka, I$niaca, opatrzona
- 1,2 mm wysokich, rzadziej zarodnie siedzace; T ‘_‘_"__T[ W, 'AHF AFSEEEEN siatkowatym rysunkiem, w warunkach nieko-
trzonek wnika do wnetrz zarodni przechodzac ARG TANE i &l AT i ar_ Ll rzystnych jest grubsza, matowa, chropowata;
w pétkulistg lub nieco sptaszczong, z6tto po- i ’ R . v l— 1 kora nietrwata, krucha; masa zarodnikéw czar-
marariczowg kolumienke; z kolumienki wznosi [ “ 113 "".r“;'-.‘ AL na, zarodniki gesto brodawkowane, o $rednicy
sie wtodnia z nitek ciemnych o jagniejszych kor- 1 .r.."*.-_f_.:'r.-; b2 \q_:ii ! 12-14p.
cach; masa zarodnikéw ciemno czekoladowa Ik HEEPTS Wiz AT Podfoze: na drewnie i korze stojgcych martwych
z czerwonawym odcieniem, zarodniki kolczaste, |2 Y :,iﬁ ok 1'-:' g 1 sosen, na stabo roztozonych kfodach sosno-
o $rednicy 10 — 13 ym. — --‘ﬂu--Lu--Tl “'-*f"l'.f'."" = 1 wych, na korze zywych sosen, na mszakach
Podtoze: na silnie sprochniatych ktodach drzew HEEELD . .l EFEEE (RN porastajgcych ktode osiki.
: lisciastych. | 58 _1‘:1_|_._’__.1 | Wystepowanie: w ubogich gradach z nasadzong
T T T T Wystepowanie: w gradach, jesienia. L EEEE sosng, w borach bagiennych, latem.
"""" i I O S Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stano- 0 I Y I O O S Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 17 sta-

wiskach. nowiskach.




Pazdziorek ciemny Stemonitis fusca Pazdziorek rdzawy Stemonitis axifera

11--1'.: -ty o ~4 i:z | | u ,i 7 , | - -11--:,':.: B e T - i:z | Zaw zowe, 5 — Wy-
w1 Opis: zarodnie ciemno brunatne, niemal czarne Opis: zarodnie rdzawo brgzowe, 5 — 20 mm

walcowate, wraz z trzonkami do 20 mm dfugie,
trzonek zajmuje 1/3 — 1/2 catej wysokosci; wnika
do wnetrz zarodni tworzac kolumienke siegaja-
cq prawie do wierzchotka, na catej dtugosci
od kolumienki odchodzg brunatne nitki wto$ni
siatkowej; zarodniki brunatno fioletowe pokryte
siatkg z cienkich listewek i stabo zaznaczonych
brodawek, o $rednicy 7,5 - 10 pym.

sokie, stojg w skupieniach na brazowej, bfon-
kowatej lezni; trzonek czarmny zajmuje 1/3 — 1/2
catej wysokosci; w zarodni przechodzi w kolu-
mienke, od ktérej odchodzg rzadko rozstawione
nitki wtosni siatkowej; zarodniki jasno rdzawe,
gtadkie lub prawie gtadkie, o $rednicy 5 — 6 pm
(rzadziej do 8 pm), o $cianach nieregularnie
zgrubiatych.

L Podtoze: na pniakach, kfodach i konarach drzew Podtoze: na ktodach, pniakach i gateziach drzew
f i‘ 1 ;;1- EE lisciastych i iglastych. f ' EEEE i lisciastych i iglastych, takze w $ciéfce na igtach
; ISy | e [ 1] Wystepowanie: w gradach, borach mieszanych, S el [ 1| sosny.
£ | e :i E w4 S olsach i tegach, w borach bagiennych, przez 5 L oo 1"; E =i AN Wystepowanie: w lasach réznych typdw, latem
O O caty sezon wegetacyjny, latem czesciej. R EEEE i wczesng jesienia.

1 | Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 106 sta- | 1 | Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 57 sta-
nowiskach. nowiskach.




Pazdzioreczek gesty Stemonitopsis typhina

Opis: zarodnie walcowate, na szczycie zaoblone,
2 - 5 mm wysokie, o $rednicy 0,5 mm; Sciana
mtodych zarodni srebrzysta, w miare dojrze-
wania rozpada sie i pozostaje tylko na trzonku
w postaci delikatnej bfonki; trzonek czarny,
zajmuje potowe catkowitej wysokosci zarodni,
przechodzi w kolumienke siegajacg do wierz-
chotka zarodni, od kolumienki odchodzg obfite
nitki wtosni siatkowej; zarodniki o $rednicy 6 - 8
pm, w masie brgzowe, z lekkim odcieniem fio-
letu.

Podfoze: na prdchniejgcych pniakach, ktodach
i gateziach drzew lisciastych, rzadziej iglastych.

Wystepowanie: w lasach réznych typdw, takze
poza terenami lesnymi, latem i wczesng jesie-
nia.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 42 sta-
nowiskach.

Czuprynka piekna Comatricha nigra

Opis: zarodnie ciemno brunatne, kuliste, o $red-
nicy do 0,7 mm, lub jajowate, nieco wydfuzone;
trzonki czarne, 1 — 3 mm wysokie, proste lub
kabtgkowato wygiete, przechodzg w kolumienki
siegajgce niemal do szczytu zarodni, wiosnia
zazwyczaj bardzo gesta; zarodniki w masie
brunatno czarne, w $wietle przechodzacym bru-
natne z odcieniem fioletowym, bardzo delikatnie
brodawkowane, o $rednicy 7 — 10 ym.

Podfoze: na préchniejgcych ktodach i konarach
drzew lidciastych i iglastych.

Wystepowanie: w gragdach, borach mieszanych
i borach bagiennych, od pdznej wiosny do wcze-
snej jesieni.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 13 sta-
nowiskach.




Czuprynka jasna Comatricha pulchella

Opis: zarodnie od 0,5 do 1 mm dfugie, jajowate
lub cylindryczne, przy trzonku wgtebione, jasno
brgzowe, z odcieniem fioletowym lub rdzawym,
na trzonkach 0,2 - 0,5 mm wysokich, wzno-
szgcych sie z okragtych, btonkowatych lezni.
Trzonek przechodzi w kolumienke siegajaca
wierzchotka zarodni; nitki wtodni jasno brgzo-
we, zarodniki w masie jasno brgzowe, brodaw-
kowane, o $rednicy 6 — 8 pm.

Podfoze: na silnie roztozonych ktodach drzew
lisciastych i iglastych (sosna).

Wystepowanie: w gradach i olsie torfowcowym,
latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 3 stano-
wiskach.
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Btyszczak siatkowaty Lamproderma arcyrionema

Opis: zarodnie kuliste, o Srednicy do 0,5 mm,
stalowo lub brgzowo szare, z metalicznym po-
tyskiem; trzonki czarne, wyprostowane, do 1,5
mm wysokie; bfonkowata $ciana zarodni utrzy-
muije sie przez dtuzszy czas a odpadajgc pozo-
stawia malefki kotnierzyk znaczacy miejsce,
w ktérym trzonek, wyraznie cieniejac, przecho-
dzi w podsade siegajacg $rodka zarodni; masa
zarodnikéw czarna, zarodniki bardzo delikatnie
brodawkowane, o $rednicy 6 — 8 pm.

Podtoze: na pniakach i ktodach drzew liscia-
stych, rzadziej iglastych, takze w $cidtce, na
opadtych lisciach i gatgzkach.

Wystepowanie: w gradach, tegach, olsach, bo-
rach mieszanych i w borze bagiennym, latem.
Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 37 sta-

nowiskach.



Gmatwianka krowieniec Lindbladia tubulina Przetaczek gromadny Cribraria argillacea

Opis: zarodnie kuliste, ptowo albo ochrowo zétte,

o $rednicy 0,6 — 0,8 mm, nieraz nieco zwezone

i T e ol S e I e e = o I e T e R o B e S I w dolnej czesci, na trzonkach znikomo krétkich
T T T TT1TT1] lub osiggajgcych nawet 0,8 mm wysokosci;

i grubosci, moga zajmowaé niekiedy do kilku-
dziesieciu cm? powierzchni, ztozone z zarodni
o $rednicy ok. 0,5 mm, lezgcych na sobie w wie-
lu warstwach; zaleznie od warunkdéw dojrzewa-
nia sg nagie, brunatne, z widocznymi zaokraglo-
nymi wierzchotkami pojedynczych zarodni albo
pokryte czarng korg powstatg z zeschnigtych
resztek $luzni; $ciana zarodni btoniasta, pokry-
ta ciemniejszymi ziarenkami plazmatycznymi;
zarodniki w masie brgzowe, drobno brodawko-
wane, o0 $rednicy 5 -7 um.

Podfoze: na pniakach sosnowych i ktodzie osiki.

Wystepowanie: w ubogich gradach i borach mie-
szanych, latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 5 stano-
wiskach.

3 L I Opis: skupienia zarodni o réznych wymiarach I L. N O O tworza zwarte gromady na btonkowatej lezni;

$ciana zarodni ciensza w gérnej czesci, po we-
wnetrznej stronie opatrzona jest ciemno brgzo-
wymi zgrubieniami, odchodzgcymi promienisto
od nasady trzonka, rozgateziajgcymi sig i two-
rzacymi luzng siatke o wielokatnych oczkach
i weztach nie rozszerzonych; masa zarodnikdw
jasno piaskowa; zarodniki delikatnie brodawko-
wane, o $rednicy 6 — 8 uym.

Podfoze: na silnie roztozonych kfodach i gate-
ziach sosny, rzadziej na ktodach $wierka i drzew
lisciastych.

Wystepowanie: w gragdach, borach mieszanych,
borach bagiennych, latem i wczesng jesienia.
Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 24 sta-

nowiskach.




¥ ANEEES
1 '.'.?"F"" | Ly 1
'i'.“"l'“ | | |
i (ZEE N
H_-_""__*_-'-".--_ L el L1 1
LOREEE YT NEE .
S e | AR
y=mOf ARPE L AR® B
INEEREEP"C  SRENCGrE
k s f = ----1-11-
o .' ¥

Przetaczek zebrowiec Cribraria cancellata

Opis: zarodnie brgzowe, czerwono brgzowe,
kuliste, nieco sptaszczone, na wierzchotku
wgtebione, o $rednicy 0,5 — 0,7 mm; trzonki
ciemno brgzowe lub brgzowo czerwone, o réz-
nej dfugosci (do 3,5 mmy); $ciana zarodni zanika
pozostawiajgc tylko ptaskie zeberka biegngce
od podstawy zarodni ku jej wierzchotkowi; mig-
dzy zeberkami przebiegajg delikatne nitki two-
rzace siatke o oczkach niemal prostokatnych;
trzonek pod zarodnig wydatnie cienieje i ulega
skreceniu, przez co zarodnie zwieszone; masa
zarodnikéw brunatna lub czerwono brunatna,
zarodniki gtadkie, o $rednicy 5 -7 pym.

Podfoze: na murszejgcych kiodach i konarach
sosny, rzadziej Swierka i drzew lisciastych.

Wystepowanie: w gragdach, borach mieszanych,
borach bagiennych, w zaro$lach wierzbowych,
latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 23 sta-
nowiskach.
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Samotek zmienny Reticularia lycoperdon

Opis: zrostozarodnie poduszeczkowate lub nieco
sptaszczone, koliste lub owalne o réznej Sred-
nicy (2 — 10 cm), pokryte srebrzystobiatg albo
brazowa, kruchg kora, pojedynczo lub po kilka,
na biatej lub bragzowej lezni; starsze zrostoza-
rodnie czesto z otworkami uczynionymi przez
owady; zewnetrzna bfonka kory bezbarwna,
wewnetrzna brgzowa, gruba; masa zarodnikow
brgzowa lub rdzawo brazowa, zarodniki pokryte
na 2/3 powierzchni gestg siatkg, na pozostatej
powierzchni jasnymi brodawkami, $rednica za-
rodnikdw 6 — 9 pm.

Podfoze: na ktodach i pniakach brzozy i osiki,
rzadziej innych drzew iglastych i lisciastych.

Wystepowanie: w borach bagiennych, olsach,
tegach, w gradach i borach mieszanych, na
obrzezach torfowisk wysokich typu lesnego, od
wiosny do jesieni.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 41 sta-
nowiskach.




Zlepniczek walcowaty Tubulifera arachnoidea

Opis: zarodnie cylindryczne albo od wzajemnego
ucisku wieloboczne, do 3 mm wysokie, o $redni-
cy ok. 0,4 mm, tworzg poduszeczkowate, zwarte
skupienia o $rednicy od 0,5 do kilku cm; na bia-
tej lezni, mtode skupienia zarodni malinowe lub
pomarariczowo rézowe, dojrzate czekoladowe;
masa zarodnikéw brgzowa lub rdzawo brgzowa,
zarodniki o $rednicy 6 — 7,5 um.

Podfoze: na silnie roztozonych ktodach, pnia-
kach i konarach drzew iglastych, rzadziej liscia-
stych, na mchach porastajgcych zywe drzewa,
na korze zywych drzew.

Wystepowanie: w gradach, tegach, olsach, bo-
rach bagiennych, na obrzezach torfowiska wy-
sokiego typu lesnego, najczesciej latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 93 sta-
nowiskach.

Deblik széstak Dictydiaethalium plumbeum

Opis: zrostozarodnie ptaskie, rdzawo lub szaro-
brazowe, przewaznie owalne, rzadziej koliste,
o $rednicy 0,2 — 10 cm, najczesciej 0,5 — 1 mm
wysokie, rzadko do 2 mm; spoczywajg zazwy-
czaj na biatej lezni (!); zarodnie od wzajemne-
go ucisku stajg sie cztero lub szescioboczne;
btonkowata $ciana zarodni pokrywa tylko jej
wierzchotek, zo6tta lub z6tto brgzowa; taczy sie
z dnem zrostozarodni 4 — 6 zachowanymi, nitko-
watymi zgrubieniami cian o tréjkgtnym przekro-
ju, zarodniki jasnozdtte, o Srednicy 9 — 10 um,
brodawkowane.

Podfoze: na silnie spréchniatym drewnie debu.

Wystepowanie: w ubogim gradzie.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
wisku.



Rulik groniasty Lycogala epidendrum Rulik stozkowaty Lycogala conicum

Opis: zrostozarodnie o $rednicy od kilku do kil-

kunastu mm, kuliste, nieco wydfuzone albo
niezupetnie foremne, jesli siedzg w ciasnych
skupieniach, mfode zrostozarodnie malinowe,
u dojrzatych kora jasno albo ciemno brgzowa
w réznych odcieniach, o powierzchni nieréwnej,
sktada si¢ z dwu bton; gdrna opatrzona jest
ciemniejszymi pecherzykami réznych rozmia-
réw, wewnetrzna btona jednorodna, bezbarw-
na; wtodnia rzekoma o rurkach sptaszczonych
réznej szerokosci, opatrzonych zgrubieniami
przypominajgcymi zmarszczki; masa zarodni-
kéw najczedciej w rdznych odcieniach szaro-
26ttych, zarodniki 4 — 7 ym, niemal bezbarwne,

Opis: zrostozarodnie wyraznie stozkowate lub
niezupetnie foremne, 1 — 4 mm wysokie, o $red-
nicy do 2 mm u podstawy, siedzg skupione lub
w luznych gromadach, jasnoszaro-brgzowe,
z ciemng, niezupetng siatkg pecherzykéw na
powierzchni, pecherzyki skupione przewaznie
w gornej czesci zrostozarodni; masa zarodni-
kéw szarozotfta, zarodniki prawie bezbarwne,
o $rednicy 4,5 — 5,5 ym, na czesci powierzchni

: % z jednej strony pokryte nieregularng siatkg i bro- 1 - ] z siateczka i brodawkami.
F O o S " dawkami. I T e 1 1 ol Podfoze: na silnie roztozonym drewnie drzew
“;.“‘f.j‘ .: i Podtoze: na ktodach, pniakach i martwych gate- -"f--l_r--':—-}--,mj 308 & g o o lisciastych i iglastych.
IEEEC . AN EEEEEE ziach drzew lidciastych i iglastych. 1N wlE =N EED Wystepowanie: w gragdach, borach mieszanych,
PT [ Resy Wystepowanie: w lasach wszystkich typéw, caty o | _I_I_.__:E < borach bagiennych, olsach i fegach, latem i je-

sezon wegetacyjny.
Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 328 sta-
nowiskach.

sienig.
Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 19 sta-
nowiskach.




Dorzutka pospolita Perichaena corticalis

i 55 Opis: zarodnie siedzace, brunatno czerwone,

brunatne, czasem niemal czarne, szarobrunat-

S mm, na brunatnej, mocnej lezni, niekiedy zajmu-

.......

ne albo szare, réznoksztattne, o $rednicy 0,4 — 1

ja sporg powierzchnig, w $cianach szarych albo

L gkt irh 17 szarobrunatnych zarodni znajdujg sie drobne

Al W, v l— 1 krysztaty szczawianu wapnia; wio$nia z zé1tych

N N EEAL LR rurek sprawiajgcych wrazenie pogniecionych

| g "T' e Y | 'ﬁ—xi i z powodu gesto lezacych przewezen; masa za-

HEEETS y '-.ﬁl A rodnikéw z6tta, zarodniki o $rednicy 10 — 13 um,
e s i el z wyraznymi brodawkami.

L ; - v Podfoze: na martwych gateziach osiki, takze na

$wierkowej szyszce.

Wystepowanie: w gradach i borze bagiennym,
latem.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 6 stano-

wiskach.

Strzepek zwisty Arcyria obvelata
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Opis: zarodnie walcowate, zwiste, 0,7 — 1mm
grube, po dojrzeniu zarodnikéw do kilkunastu
mm dfugie, w réznych odcieniach zdtci, tworzg
skupienia na btonkowatej lezni, z ktdrej wyra-
stajg trzonki o bardzo réznej wysokosci, od zni-
komych do dochodzacych do 0,7 mm, wtosnia
w postaci luznej siatki, z6tta; masa zarodnikow
z6tta, zarodniki o $rednicy 7 — 9 pm, gtadkie;
bardzo charakterystyczny i tatwy do rozpozna-
nia $luzowiec.

Podfoze: préchniejgce ktody, pniaki i gafezie
drzew lidciastych i iglastych.

Wystepowanie: przewaznie w gradach i borach
mieszanych, rzadziej w borach bagiennych, la-
tem i wczesng jesienia.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 29 sta-
nowiskach.




Strzepek btyszczacy Arcyria denudata Kedziorek ztocik Trichia favoginea

Opis: zarodnie amarantowe, czerwonobrunat-
ne, rzadziej jasnoczerwone albo brunatne, do =

2 mm dfugie, po rozprezeniu zwigkszajg nieco I .;: ' I O O
swojg Srednice i dtugosé, do 3 mm; wystepuje b3 80R Opis: zarodnie jasnozétte, maczugowate lub
gromadnie na powierzchni do kilku cm?; trzonki TTTTT —?-:.F-L [ S EEEEEE cylindryczne, do 2 mm wysokie, o $rednicy
ciemnoczerwone, do 1 mm dtugie, majg ciany L VI 0,5 - 0,7 mm, siedza dos¢ ciasno w jednej
pofatdowane, przechodzg w szeroko otwarte T Fr:.'-!.-.ﬂ-;"-. : ﬁ"f -------- warstwie na silnej, najczesciej jasnopomararn-
kieliszki, ISnigce, regularnie pofatdowane; siat- :_1‘=_ T 3 : IC A EEEE czowo-brunatnej, btonkowatej lezni; $ciana za-
ke wiosni tworzg spfaszczone rurki pokryte I [TEymg ] il iR | rodni peka nieregularnie; wtosnia sprezycowa,
zgrubieniami w postaci potpierscieni i listewek; e T s S pomarariczowo-z6tte sprezyce owija 4 — 5 we-
i wolnych koricdw rurek wtodni najczesciej nie s il zownic, zwezone korice sprezyc gtadkie, ostre,
'r | ma; zarodniki czerwone, gtadkie, o $rednicy T 1L Y | vy | zaledwie kilka ym dfugie; zarodniki blado zétte,
. 6,5— 8 um. 1 X o \f' z nieregularng siateczkg z cienkich listewek, za-
| Podfoze: na prdchniejgcych ktodach, pniakach e N LIPS - ) S i o rodniki wraz z siatkg majg 13 — 15 ym $rednicy.
' 5’1"’- 11T i gafeziach drzew lisciastych, rzadziej iglastych. . L:.,_;i" J,E.j_-ﬂz- -""I- =1 5.'.#—1'1".' | Podfoze: na préchniejgcym drewnie drzew liscia-
L1s e mBESEEEHOERE Wystepowanie: przewaznie w gradach, rzadziej HEE. e [P rle | stych i iglastych.

L F"’ " Hil% 1[ Y w fegach, olsach i borach bagiennych, takze ! F"" ¥ rﬂ s Wystepowanie: w lasach wszystkich typdw, la-

.l I A poza obszarami leSnymi, latem i jesieni. l I R R tem i jesienig.
T O O O O Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 85 sta- O O O Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 43 sta-

nowiskach. nowiskach.




Kedziorek rdznoksztattny Trichia varia Bukietek malinowy Metatrichia vesparia

Opis: zarodnie réznoksztattne, kuliste, nerkowa-

te, w gornej czesci rozszerzone, o $rednicy 0,6
-1 mm, siedzace lub wzniesiona na czarnych
trzonkach 0,2 — 1 mm wysokich; rzadko mogg
wystepowaé drobne, wydtuzone pierwoszczo-
wocnie; barwa zarodni zmienna: jasnozétta,

Opis: zarodnie butawkowate Ilub walcowate

o $rednicy 0,5 — 0,7 mm, najczesciej skupione
po kilka do kilkunastu na potgczonych trzonkach
do 1,5 mm wysokich; barwa zarodni zmienna:
czarna, szarobrgzowa z czerwonym odcieniem,
niekiedy z metalicznym potyskiem; otwierajg sie
okragtym wieczkiem; wto$nia i masa zarodni-

pomarariczowa lub oliwkowo brgzowa; wto- e ET — kéw pomaraficzowo- albo amarantowo czerwo-
$nia sprezycowa, sprezyce z dwoma gtadkimi | ,  ANEE o ¢ ne; rurki wtosni kolczaste, z 3 — 5 wezownicami,
wezownicami; masa zarodnikéw jasnozéita, : .L'ﬁ'i R ko e p _‘E ¥ | ‘SI,_.:+ ! tworzg luzng siatke o licznych wolnych koricach;
zarodniki o $rednicy 11 — 14 pm, z drobnymi F i = = = zarodniki  jasnoczerwone,  brodawkowane,
brodgwkami. o _ N £ :_';!;i',li,-:'-! ¥ > =i s 1 oéret_inicy9—_11 pm.

Podfoze: na préchniejgcym drewnie drzew liscia- A 1 T Podfoze: na silnie zmurszatych kfodach drzew

l stych, rzadziej iglastych. R b EFEEOERNE lisciastych, sporadycznie wierkowych.
2 e 5 Wystepowanie: w lasach wszystkich typéw, la- ey 5 i Wystepowanie: w gradach, tegach, olsach, bo-
T | tem i jesienig. 1 rach mieszanych i bagiennych, latem i jesienia.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 100 sta-

nowiskach.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 41 sta-

nowiskach.
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- columella, inaczej podsada; przedfuzenie trzonka wnikajace do zarodni; moze przebiegaé
przez catg zarodnig lub tylko jej cze$¢, zwykle dolng
- cortex, zwykle grubsza warstwa okrywajgca zrostozarodnig; moze by¢ gtadka, widknista, pianko-
wata lub skorupiasta, jesli zawiera weglan wapnia
dolna, grubsza cze$¢ Sciany zarodni, pozostajgca po odpadnieciu wigkszej lub mniejszej jej
czeSCi
— hypothallus, najczesciej btonkowaty twdr powstaty z resztek substancji niezuzytej na budowe
zarodni, moze byé wspdina dla wielu zarodni lub kazda zarodnia ma wtasna; nie zawsze wystepuje
— myxamoeba, petzak powstajacy w wyniku kietkowania zarodnika $luzowcdw.
- zoospora, ptywka dwuwiciowa powstajgca w wyniku kietkowania zarodnika $luzowcéw
w $rodowisku uwodnionym
— pseudocolumella, psedokolumienka; powstaje w zarodni na skutek zlania sie czesci
wapniaczkdw lub zwapnionej wtosni
— pseudocapillitium, wystepuje w zrostozarodniach; sktada sie z cze$ciowo wyksztatconych
$cian zarodni w postaci pasm, nitek lub siatki
- ogdlna nazwa wszystkich struktur, w ktérych powstajg zarodniki; wtasciwie powinno byé
,Lowocowanie”

— plasmodiocarpium, owocowanie powstajgce ze $luzni po wciggnieciu jej cieriszych
pasemek i wytworzeniu okrywy (peridium); moze mie¢ postac siatki (plecionki), krétkich listewek (pier-
woszczowocnia listewkowata) lub wateczkdw (pierwoszczowocnia wateczkowata)

- sclerotium, stadium przetrwalne powstajgce w niesprzyjajacych (np. susza) warunkach

— elater, wolny, prosty lub rozgateziony element wto$ni; na powierzchni mogg wystepowag rdz-
nego rodzaju zgrubienia, kolce, brodawki, listwy itp.

— plasmodium, podstawowe, wegetatywne stadium rozwojowe $luzowcéw; powstaje w wyniku
mitotycznych podziatow jadra zygoty przy braku podziatu cytoplazmy; zdolna do pefzakowatego ruchu
i odzywiania sie masa cytoplazmy zawierajaca liczne, diploidaine jadra; niekiedy jaskrawo zabarwiona
(phaneroplasmodium)

— struktura wynoszaca zarodni¢ ponad podtoze; moze by¢ pusty lub wypetniony weglanem wap-
nia albo nie w petni wyksztatconymi zarodnikami

- wigksze lub mniejsze skupienia krysztatéw weglanu wapnia wystepujace w zarodniach,
w rozszerzeniach rurek wtosni
— spiralnie biegngce zgrubienia na powierzchni sprezyc
- najczesciej gérna, odpadajgca cze$¢ Sciany zarodni
— capillitium, system rurek, nitek lub odgatezieri kolumienki, wewnatrz zarodni
- system odgafezien kolumienki wewnatrz zarodni; takze system sprezyc potaczonych
w siatke
— system wolnych sprezyc niepotgczonych w siatke.
— sporangium, og6lna nazwa struktury, w ktdrej powstajg zarodniki
- zarodnia pozbawiona trzonka
— sporangium, sporocarpium, zarodnia powstajgca z czesci $luzni, ktdra otacza si¢
$ciang; najczesciej na trzonku, moze by¢ siedzaca
- spora haploidalna komérka powstajgca w zarodni po podziale redukcyjnym (mejozie)
— aethalium, zarodnia powstajgca przez otoczenie wspoing okrywg grupy poczatkowo
zakfadajgcych sig, indywidualnych zarodni; najcze$ciej znacznych rozmiaréw (kilka do kilkuset mm)

Drozdowicz A., Ronikier A., Stojanowska W. 2006. Czerwona lista $luzowcéw rzadkich w Polsce. (w:) Z. Mi-
rek, K. Zarzycki, W. Wojewoda, Z. Szelag (red.) Czerwona lista roslin i grzybéw Polski. Instytut Botaniki
im. W. Szafera, Polska Akademia Nauk, Krakéw, s. 91-99.

Krzemieniewska H. 1960. Sluzowce Polski na tle flory §luzowcow europejskich. PWN Warszawa.

Neubert H., Nowotny W., Baumann K. 1993. Die Myxomyceten Deutschlands und des angrenzenden Alpen-
raumes unter besonderer Beriicksichtigung Osterreichs. Band 1. Karlheinz Bauman Verlag, Gomaringen.

Neubert H., Nowotny W., Baumann K., Marx H. 1995, 2000. Die Myxomyceten Deutschlands und des an-
grenzenden Alpenraumes unter besonderer Beriicksichtigung Osterreichs. Band 2, 3. Karlheinz Bauman
Verlag, Gomaringen.

Rostafiriski J. 1874-1875. Sluzowce (Mycetozoa). Monografia. Pamietnik Towarzystwa Nauk Scistych
w Paryzu. V, s. 1-215, VI, s. 216-432.
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SWIAT GRZYBOW

ozycja systematyczna grzybéw w systemie organizmdéw zywych jest wcigz nieustabilizowana. Powo-

dem tego jest niedostateczna wiedza na temat pochodzenia grzybow i zréznicowane poglady na te-
mat jednorodno$ci tej grupy organizmow. Historycznie, ze wzgledu na obecno$¢ Sciany komérkowej, grzy-
by poréwnywano do roélin i umieszczano je, jako takson wysokiej rangi, w obrebie krélestwa lub podkrd-
lestwa roslin. Z czasem wykazano jednak, Ze istniejg zasadnicze réznice w budowie i funkcjonowaniu ko-
morek tych organizméw. Rozbieznosci te okazaty si¢ na tyle duze, Ze obecnie uwaza si¢ grzyby za catko-
wicie odrebng grupe heterotroficznych (cudzozywnych) organizméw eukariotycznych (jadrzastych). Z dru-
giej strony, stwierdzone réznice w organizacji wewnetrznej komorek, sktadzie chemicznym $cian komaérko-
wych, zdolno$ciach fizjologicznych i biochemicznych grzybéw, staty sie powodem, dla ktérego szeroko uj-
mowane grzyby, uwazane sg aktualnie za grupe niejednolitg. We wspéfczesnych pogladach, wyrazny jest
rozdziaf tradycyjnie ujmowanych grzybéw, na organizmy grzybopodobne oraz grzyby wtasciwe. Organizmy
grzybopodobne zalicza si¢ obecnie do dwdch krélestw, tj. krélestwa pierwotniakow Protozoa, gdzie wta-
czono tafcuszkorosla Acrasiomycota, siatkotrzonkorosla Dictyosteliomycota, $luzorosla Myxomycota i pla-
zmodiofororosla Plasmodiophoromycota oraz do krélestwa chromistéw Chromista, gdzie zaszeregowano
grzybopodobne przodowiciowe Hypochytridiomycota, grzybopodobne siatko$luzniakowe Labyrinthulomy-
cota oraz grzybopodobne legniowe Oomycota. Z kolei grzyby wtasciwe uzyskaty status krdlestwa Fungi
i aktualnie obejmujg grzyby skoczkowe Chytridiomycota, sprzezniakowe Zygomycota, workowe Ascomyco-
fa i podstawkowe Basidiomycota.

_ Chloréwka drobna Chlorociboria aeruginascens

Liczba gatunkow grzybdw na catym $wiecie jest ogromna. Do chwili obecnej opisano od 80 do 120 tys.
gatunkdw, chociaz na podstawie danych uzyskanych z obszaréw, na ktérych rozpoznano wigkszos¢ orga-
nizmdw zywych, catkowitg ich liczbe szacuije si¢ na 1,5 miliona. Grzyby workowe Ascomycota i grzyby pod-
stawkowe Basidiomycota to dwie grupy obejmujgce wigkszo$¢ wszystkich znanych gatunkéw grzybdw. Do
tej pory opisano okofo 65 tysiecy gatunkéw grzybdw workowych i okoto 30 tysiecy gatunkdéw grzybdéw pod-
stawkowych. Grzyby workowe i podstawkowe rdznig si¢ szeregiem cech, przede wszystkim jednak sposo-
bem i miejscem tworzenia zarodnikdw, zwanych mejosporami.

W Europie Srodkowej, a takze w Polsce, wystepuje okoto 10 tys. gatunkéw grzybow, w tym okoto 6 tys.
grzybéw mikroskopijnych oraz 4 tys. gatunkéw grzybéw makroskopijnych.

Pomiedzy grzybami makroskopijnymi (macromycetes) i tzw. grupg grzybéw mikroskopijnych (micromy-
cetes) w wielu przypadkach brak jest granic o charakterze morfologicznym i\lub taksonomicznym. Grzyby
makroskopijne, zwane réwniez grzybami wielkoowocnikowymi lub makrogrzybami, arbitralnie mozna zdefi-
niowac jako te, ktdre formujg dostrzegalne gotym okiem organy, z requty stuzace do reprodukcii (np. owoc-
niki, podkfadki). Nie ma $cistego okreslenia wielkosci organdw grzybdw zaliczanych do tej grupy. Zwykle
ich rozpigto$¢ waha sie od kilku milimetrdw do kilkudziesieciu centymetréw. Odznaczajg si¢ one ogromnym
zréznicowaniem ksztattdw, barwy, konsystencji i budowy morfologiczno-anatomiczne;.

Zdefiniowanie grzybéw makroskopijnych pod wzgledem taksonomicznym nie jest jednolite i zalezy od
podejscia autora. Niemniej jednak znakomita wigkszos$¢ grzybow wtgczanych do tej grupy to przedstawicie-
le grzybdw podstawkowych. Nalezg tu gtdwnie reprezentanci: uszakowcdw Auriculariales, trzesakowcdw
Tremellales, grzybéw afylloforoidalnych Aphyllophorales, borowikowcow Boletales, pieczarkowcdw Agari-
cales, gotgbkowcéw Russulales, purchawkowcdw Lycoperdales, gwiazdoszowcow Geastrales, tegosko-
rowcow Sclerodermatales, gniazdnicowcow Nidulariales i sromotnikowcow Phallales. Znacznie mniejszy
udziat wsrod grzybdw makroskopijnych majg przedstawiciele grzybéw workowych. W tym przypadku za-
licza si¢ tu gtdwnie reprezentantéw: prochnilcowcow Xylariales, butawinkowcow Clavicipitales, kustrzeb-
kowcow Pezizales, tocznikowcdw Helotiales, czerniakowcow Rhytismatales, jeleniakowcow Elaphomyce-
fales i truflowcow Tuberales.

Grzyby wielkoowocnikowe Wigierskiego Parku Narodowego stanowig bardzo bogatg i wyjatkowo zréz-
nicowang grupe organizmdw. Obecne tu grzyby, zarejestrowane w liczbie ponad 500 gatunkéw, zwigzane
sg w wieloraki sposob ze zbiorowiskami roslinnymi, w obrebie ktdrych wystepuija i z ktérymi tworzg harmo-
nijng catos¢. W ukfadach tych grzyby petnig niezmiernie istotne funkcje, aktywnie uczestniczac w proce-
sach krgzenia materii i przeptywu energii.

Budowa grzybdéw

K omorki grzybéw majg budowe typowo eukariotyczng. W odréznieniu od komdrek roslinnych, nie za-
wierajg plastydéw, a materiatem zapasowym nie jest skrobia, lecz glikogen lub ttuszcze. Protoplasty
grzybow przewaznie otoczone sg $ciang komorkowa, zbudowang najczesciej z mikrowtdkien chityny, za-
topionych w macierzy, ktdrej podstawowym sktadnikiem jest glukan. Jedynie u stosunkowo nielicznych,
prostych form jednokomdrkowych, brak jest $ciany komdrkowej.

Ciato grzybéw moze mie¢ forme jednokomdrkowa, najczesciej zbudowane jest jednak z nitkowatych,
rozgatezionych strzepek (hyphae). Strzepki takie majg posta¢ mikroskopijnych, nitkowatych rurek (5-6 pm
$r.), wypetnionych cytoplazma, w ktdrej znajdujg sie struktury komérkowe. U prymitywnych przedstawicieli
grzybow strzepki sg niepodzielone, za$ u form ewolucyjnie bardziej zaawansowanych, strzepki wyksztat-
cajg specyficzne poprzeczne przegrody, zwane septami, ktore dzielg grzybnie na jedno-, dwu- lub wielo-
jadrowe odcinki. Obecno$é sept z reguty nie utrudnia facznosci protoplastu catej strzepki. W wigkszosci
przypadkdw, septy strzepek zaopatrzone sg w pory, przez ktére plazma z organellami komdrkowymi moze
przechodzi¢ miedzy podzielonymi odcinkami. Zatem, przynajmniej w stadium wegetatywnym, plazma ciata



catego grzyba nie jest podzielona na komdrki, cho¢ umownie podzielone fragmenty strzepek, okresla sie
takim terminem.

Zespot wszystkich strzepek, rzadziej elementéw jednokomérkowych tworzacych ciato grzyba, nazywa
sie grzybnig. System strzepek grzybni rozprzestrzenia sie w podtozu dzieki wzrostowi szczytowemu i roz-
gatezianiu sie pojedynczych strzepek. Grzybnia strzepkowa jest tworem o strukturze przewaznie dos¢ luz-
nej, pajeczynowatej. W okreslonych warunkach moze doj$¢ do zrdznicowania sie strzepek grzybni, a nawet
do wytworzenia rozmaitych ,organdw” i struktur pseudotkankowych, o specyficznej budowie i réznych funk-
cjach. Gdy struktury te powstajg w trakcie trwania fazy wegetatywnej, nazwane sg np.: przylgami, strzepka-
mi roztogowymi, strzgpkami infekcyjnymi
i perforacyjnymi, ryzomorfami, ssawkami,
sklerotami lub podktadkami (stromata).
Gdy struktury te powstajg w zwigzku z pro-
cesami rozmnazania ptciowego, nazywa-

\ s ne sg najczesciej owocnikami.

' . ! N —— Przylgi sg organami czepnymi, ktdre
/ - : dajg grzybom patogenicznym mechanicz-
ne oparcie, potrzebne przy weiskaniu sie

- ~ strzepek infekcyjnych w gtab tkanek ro-
\ - 4 $lin. Struktury takie przeciwstawiajg sie
W - jednoczednie wptywom atmosferycznym

- T (wiatr, deszcz). Strzepki roztogowe (stolo-

*“ﬁ f’,, ny) wytwarzane sg przez niektdre grzyby
| @ A celem szybkiej kolonizacji podtoza. Z ko-

s 4" lei strzepki infekcyjne i perforacyjne wy-
4 twarzane sg przez wiele grzybéw patoge-
nicznych zwigzanych z rodlinami. Strzepki
takie sg rdznie uksztattowane, choé zwy-
kle sg bardzo cienkie; ich funkcjg jest pe-
netracja skorki (epidermy) roslin i przeni-
kanie przez $ciany komérkowe. Ryzomor-
fy to sznury (sploty) grzybni o zréznicowa-
nej budowie anatomicznej, w ktdrych ze-
wnetrzne, bardziej odporne strzepki, two-
rzg warstwe ochronng dla rozmieszczonych gtebiej strzepek magazynujacych i transportujgcych. Sznury
grzybni moga przerastaé bardzo twarde podtoza i osigga¢ wielometrowg dtugosé, jak np. u opieriki ciemnej
Armillaria ostoyae. Ssawki (haustoria) to z kolei charakterystycznie zbudowane fragmenty strzepek grzy-
bow patogenicznych, ktdre umiejscowione sg wewnatrz komdrek gospodarza. Celem ssawek jest pobie-
ranie substancji pokarmowych z komdrek gospodarza i przekazywanie ich do pozostatych czesci grzybni.
Skleroty majg za$ charakter wielokomdrkowych przetrwalnikéw, magazynujgcych materiaty zapasowe. Z
kolei podkfadki stanowig struktury ztozone ze zbitej masy strzepek, w obrebie ktdrych tworzg sie owocni-
ki. Owocniki natomiast to wyspecjalizowane elementy plechy, ktdrych gtéwna rolg jest wytwarzanie zarod-
nikdw (spor), w wigkszosci produkowanych w wyniku proceséw ptciowych (mejospory), rzadziej w rezulta-
cie procesow bezptciowych.

Owocniki grzybdw sg tworami niezwykle zréznicowanymi. Dotyczy to zaréwno ich budowy anatomicz-
no-morfologicznej, jak réwniez wielkosci, ksztattu, zabarwienia, czy konsystencji. Nie sposéb przedstawi¢
w tym miejscu cafego bogactwa form owocnikdw wytwarzanych przez grzyby. Niemniej jednak mozna
wskazaé podstawowe formy ich zmienno$ci.

Ogéliny schemat budowy strzgpek grzybdw.
1 — mitochondrium; 2 — jadro komdrkowe; 3 — diktiosom;
4 — retikulum endoplazmatyczne; 5 - wakuola;
6 - septa z porg

Owocniki woreczniakéw Ascomycetes

U niektorych przedstawicieli woreczniakéw, worki powstajg wprost na powierzchni grzybni lub wewnatrz
istniejgcej juz przedtem podkfadki, na 0gét jednak tworzg sie w obrebie réznych typdw owocnikdw (asko-
karpdw). Owocniki takie chronig worki i uczestniczg w rozsiewaniu mejospor. Mogg by¢ przyktadowo ku-
liste i zamkniete (owocniki typu kleistotecjum), jak u jeleniaka nastroszonego Elaphomyces muricatus lub
butelkowate albo jajowate — otwierajgce sie regularnym otworem (owocniki typu perytecjum), jak u ruzenii
jajowatej Ruzenia spermoides lub préchnilca maczugowatego Xylaria polymorpha, u ktdrego perytecja po-
nadto pograzone sg w masie strzepek, budujgcych maczugowate podktadki. Inne sg otwarte i cechujg sie
ksztattem miseczkowatym lub krgzkowatym (owocniki typu apotecjum). Tego rodzaju owocniki wystepu-
ja np. u kustrzebki szorstkozarodnikowej Peziza echinospora, wtosniczki tarczowatej Scutellinia scutellata
i dwuzarodniczki cytrynowej Bisporella citrina.

Apotecjum moze czasem zwezac sig u podstawy w trzonek, przez co caty owocnik przybiera ksztatt
kieliszka. Z takg sytuacjg mamy do czynienia np. u sklerotki bulwiastej Dumontinia tuberosa i piestrzy-
cy popielatej Helvella macropus. U innych gatunkéw miseczka ulega dalszym przeksztatceniom i przybie-
ra ksztatt maczugowaty, jak np. u mitréweczki btotnej Mitrula paludosa, a nawet przyjmuje posta¢ gtowki,
czapeczki lub kapelusza, osadzonych na trzonku rdznej dtugosci. Charakterystycznie gtéwkowaty ksztatt
ma szczyt owocnika u hetmika okragtawego Cudonia circinans i patyczki lepkiej Leotia lubrica. Czapecz-
ka lub kapelusz osadzony na trzo-
nie mogg wygladaé bardzo réz- 9 1
nie. Elementy te mogg by¢ w za- |
rysie prawie gtadkie i siodetkowa-
to wygiete, jak u piestrzycy giet-
kiej Helvella elastica, az do silnie
pomarszczonych, jak u smardza
pétwolnego Morchella gigas i pie-
strzenicy olbrzymiej Gyromitra gi-
gas. U innych gatunkéw worecz-
niakow rozrost zewnetrznych czg-
$ci miseczki prowadzi do powsta-
nia kulistych owocnikéw o wtdrnie
zamknietym hymenium. Owocniki
takie (produkowane pod ziemig),
po dojrzeniu i wydostaniu sie na
powierzchnie gleby, otwierajg sie

.nler.egularnyml pielltaml'. ) Dzie- Schemat budowy owocnika typu apotecjum (przekréj)
e S"? tak np. u trufli letniej Tuber na przyktadzie Coprotus granuliformis. 1- worki; 2 - mejospory;
aestivum. 3 - parafizy; 4 - ekscipulum

W obrebie owocnikdw worecz-

niakéw worki mogg by¢ utozone

nieregularnie, na ogdt jednak skupiajg sie w wyrazng warstwe, zwang warstwg rodzajng (hymenium). Hy-
menium ztozone z workdéw oraz zwykle dodatkowych elementéw ptonnych (parafiz), przewaznie zlokalizo-
wane jest na wewnetrznej stronie owocnikdw miseczkowatych lub na gérnej, pokrytej fatdami lub wgtebie-
niami, stronie kapelusza lub gtéwki.

p— ek

Owocniki podstawczakow Basidiomycetes

U najbardziej prymitywnych podstawczakéw owocnik (bazydiokarp) zredukowany jest do warstwy ro-
dzajnej z typowo rozwinigtym hymenium lub jedynie z pojedynczymi podstawkami. W takim przypadku



owocniki majg czesto ksztatt rozpostarty (resupinatowy). Gatunki bardziej zaawansowane ewolucyjnie
tworzg owocniki czesto zréznicowane na trzon i kapelusz. Hymenium moze w tym przypadku pokrywaé
wigkszg czes$é powierzchni owocnika lub moze by¢ ograniczone do okre$lonej, wyraznie odrebnej czesci,
zwanej w tym przypadku hymenoforem. Powierzchnia hymenoforu u podstawczakdw czesto ulega powiek-
szeniu dzieki wytworzeniu kolcdw, rurek lub blaszek. Warstwa rodzajna zfozona jest u podstawczakdéw
przede wszystkim z maczugowatych podstawek. Poza nimi obecne sg réwniez organy nieptodne - tzw.
bazydiole, ktdre niemal nie réznig sie ksztattem
od podstawek. W hymenium mogg wystepowac
ponadto, zréznicowane pod wzgledem ksztattu
i wielkosci, specyficzne elementy zwane cystydami.
Konsystencja migzszu owocnikéw tej grupy
grzybéw moze by¢ bardzo rézna. Najczesciej
spotykamy owocniki migsiste, miekkie lub kruche
i tamliwe. Drugg grupe stanowig owocniki 0 migz-
szu twardym, zdrewniatym, korkowatym lub tyko-
watym. Spotykamy wreszcie owocniki galaretowa-
te, ktore w $wiezym stanie sg migkkie i elastyczne,
wysychajac zas stajg sie rogowate i skorupiaste.

Owocniki galaretowate

Owocniki tego typu cechujg si¢ w wiekszosci
gtadka, gruzetkowatg lub mdzgowato pomarsz-
czong powierzchnig oraz réznorodnoscig ksztat-
téw. Hymenofor jest w tym przypadku przewaznie
gtadki, a zarodniki produkowane sg na catej po-
wierzchni owocnika. Owocniki galaretowate mogg
mie¢ przyktadowo forme poduszkowato-kulista, jak
u trzesaka pomaraficzowozéitego Tremella mesen-
terica lub mézgowato-pofatdowang, jak u kisielnicy

1 kedzierzawej Exidia plana. Wyjatkowo hymenium

Schematyczny przekréj przez hymenium moze by¢ zgrupowane w postaci kolcdw, rozmiesz-

podstawczakéw na przyktadzie pieprznika czonych z reguty na dolnej stronie owocnika. Z takg

trabkowatego (Cantharellus tubaeformis). sytuacjg mamy do czynienia w przypadku jezyczko-

1- bazydiole; 2 - podstawki; 3 - mejospory wato-péteczkowatych owocnikéw galaretka kolcza-
(bazydiospory); 4 - sterygmy; 5 - trama; stego Pseudohydnum gelatinosum.

Owocniki miesiste

Do tej grupy zaliczamy owocniki przewazajgcej czesci grzybow kapeluszowych, owocniki wnetrzniakdw,
jak réwniez owocniki wielu innych grzybdw o pokroju nieregularnym, maczugowatym, krzaczkowatym, czy
np. kolcowatym.

W przypadku grzybéw kapeluszowych owocnik ztozony jest z kapelusza i trzonu. W$réd tej grupy grzy-
bow spotykamy réwniez gatunki, wytwarzajgce owocniki beztrzonowe, ktérych kapelusze przyrosnigte sg
do podtoza bokiem, jak np. u odgietki czarniawej Resupinatus trichotis.

Warstwa hymenialna (obfocznia) rozwija sie u grzybdw kapeluszowych na dolnej stronie kapelusza, na
hymenoforze majgcym postac blaszek, zytek, rurek lub elementéw posrednich. Hymenofor blaszkowaty
obecny jest np. u gotabkéw Russula, opieniek Armillaria i pieczarek Agaricus. Blaszki zréznicowane sg m.

in. pod wzgledem grubosci, szerokosci, sposobu przyrastania do trzon, charakteru powierzchni i zabarwie-
nia. Hymenofor rurkowaty z kolei spotykamy u wielu grzybéw borowikowatych, np. u borowika szlachetnego
Boletus edulis. Rurki majg posta¢ réznej szerokosci kanalikdw, ktdrych wewnetrzna powierzchnia wyscie-
lona jest warstwg rodzajng. Produkowane zarodniki po oderwaniu sie od podstawek, wydostajg si¢ na ze-
wnatrz przez ujscia rurek, zwane porami. Pory zwykle sg okragte, lecz mogg réwniez by¢ w zarysie wielo-
boczne, wydtuzone, a nawet labiryntowate. U poszczegdlnych gatunkdw pory moga ponadto rézni¢ sie dtu-
goscig i zabarwieniem. Hymenofor kolczasty z kolei ma postac roznej dtugosci wyrostkéw, skierowanych
zawsze ku dotowi. Taki typ hymenoforu obecny jest np. u kolczaka rudawego Hydnum rufescens i sarniaka
dachdwkowatego Sarcodon imbricatus.

Charakter powierzchni kapelusza i trzonu jest bardzo zréznicowany. Spotykamy tutaj owocniki o po-
wierzchni gtadkiej, popekanej, pomarszczonej, zamszowatej, wtochatej i tuseczkowatej. Skdrka kapelu-
sza i trzonu moze by¢ sucha, lepka, lub silnie $luzowata. Zabarwienie powierzchni kapelusza moze by¢
wzglednie trwate albo zmieniaé si¢ pod wptywem stopnia nawodnienia owocnika. W tym ostatnim przy-
padku mdéwimy o tzw. owocnikach higrofa-
nicznych, ktére wystepujg np. u tuszczaka
zmiennego Kuehneromyces mutabilis i het-
mowki btotnej Galerina paludosa.

Mtode owocniki grzybdw kapeluszo-
wych niejednokrotnie okryte sg réznymi
ostonami. Wyréznia si¢ ostone czescio-
wg i ostone catkowitg. Ostona czesciowa
w mtodych owocnikach tgczy brzeg kape-
lusza z trzonem. W miare rozwoju owocni-
ka ostona taka peka, pozostawiajgc zwy-
kle na powierzchni gérnej czesci trzonu
mniej lub bardziej widoczne resztki, maja-
ce czesto postaé pierdcienia. W zalezno-
§ci od charakteru morfologicznego ostony,
pierscien moze byé np.: pfatowaty, $luzowa-
ty, pajeczynowaty lub btonkowaty. Ostone
czesciowg spotykamy m. in. w owocnikach
pieczarek Agaricus, czubajek Macrolepio-
ta, muchomoréw Amanita i zatonakéw Cor-
tinarius. Z kolei ostona catkowita okrywa
w cafo$ci mfody owocnik. W trakcie rozwoju
owocnika ostona taka peka, pozostawiajac
niejednokrotnie na powierzchni kapelusza
réznego rodzaju tatki lub brodawki, jak np.
u muchomora czerwonego Amanita musca-
ria. Natomiast dolna cze$¢ peknietej ostony
catkowitej pozostaje nierzadko u podstawy
trzonu w postaci tzw. pochwy, ktéra dobrze
jest widoczna np. u pochwiakdéw Volvariella.

Do grupy owocnikéw migsistych, zaliczamy réwniez owocniki z gtadkim hymenoforem. Owocniki te
mogg mie¢ np. ksztatt nieregularny, jak u fojka bezksztattnego Sebacina incrustans, maczugowaty, jak
u butawki sptaszczonej Clavariadelphus ligula, krzaczkowaty, jak u koraléwki zielonawej Ramaria abieti-
na i gozdziericzyka popielatego Calvulina cinerea, czy kolcowaty, jak u drobnokolca zétkngcego Mucro-
nella calva.
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Miesiste owocniki wytwarzajg ponadto liczni przedstawiciele wnetrzniakéw. U grzybdw tych hymenofor
(zwany najczesciej glebg) jest szczelnie zamknigty w owocniku do momentu dojrzenia zarodnikéw. Owoc-
niki takie, charakteryzujgce sie zwykle ksztattem kulistym, bulwkowatym lub gruszkowatym, z reguty okry-
te sg kilkuwarstwowg $ciang — zwang perydium. Produkowane wewnatrz owocnikéw zarodniki wydostajg
sie na zewnatrz dzieki szczytowym otworom lub po rozpadzie catej gérnej czesci Sciany owocnika. Warstwa
zewnetrzna perydium moze mie¢ postaé réznego rodzaju kolcow, brodawek, ziarenek lub fatek, ktére od-
padajg w miare dojrzewania owocnika. Dzieje sie tak np. u purchawek Lycoperdon. U innych wnetrzniakdw,
np. u gwiazdoszy Geastrum, zewnetrzna warstwa perydium jest gruba i w dojrzatych owocnikach moze pe-
kaé tréjkatnymi, rozchylajgcymi sie gwiazdziscie ptatami. Kolejni przedstawiciele wnetrzniakdw, np. kubek
prazkowany Cyathus striatus, wytwarzajg owocniki w ksztatcie kubeczkdw, na dnie ktdrych produkowane
sg tzw. perydiole, tj. dyskoidalne twory, w obrebie ktérych zamkniete sg zarodniki.

Owocniki zdrewniate, korkowate, tykowate i skorzaste

Do grupy tej zaliczamy przede wszystkim wyrastajace na drewnie owocniki hub lub grzybdw hubo-
podobnych. Owocniki te najczesciej charakteryzujg sie ksztattem kopytkowatym, péteczkowatym, pétko-
listym, wachlarzowatym lub muszelkowatym oraz twardg — drewnowatg lub korkowatg konsystencjg. W
sktad tej grupy wchodzg réwniez owocniki rozpostarte (resupinatowe) lub rozpostarto-odgiete, cechuja-
ce sig skorzastg i elastyczng (nietamliwg) struktura, a ponadto owocniki grzybéw kapeluszowych o wybit-
nie fykowatym migzszu. Wskazane typy owocnikdw cechujg sie zréznicowang budowg hymenoforu, kt6-
ry moze byé porowaty, rurkowaty, rurkowato-blaszkowaty, blaszkowaty, ptytkowaty, kolczasty, gtadki, a na-
wet nieregularny. Z hymenoforem rurkowatym mamy do czynienia w przypadku kopytkowatych owocnikéw
pniarka obrzezonego Fomitopsis pinicola i pétkolistych lub wachlarzowatych owocnikéw lakownicy sptasz-
czonej Ganoderma lipsiense. Rurkowato-blaszkowaty hymenofor spotykamy z kolei u niszczycy pfotowej
Gloeophyllum sepiarium, za$ hymenofor blaszkowaty u rozszczepki pospolitej Schizophyllum commune. Z
hymenoforem kolczastym zetkniemy sie w przypadku, ztozonych z kapelusza i trzonka, owocnikéw szysz-
kolubki kolczastej Auriscalpium vulgare, za$ z hymenoforem gtadkim w przypadku rozpostartych lub roz-
postarto-odgietych owocnikow skornika szorstkiego Stereum hirsutum i chrzastkoskdrnika purpurowego
Chondrostereum purpureum.

Jak odzywiajg sie grzyby?

P odobnie, jak zwierzeta grzyby sg organizmami heterotroficznymi. Nie majg one mozliwo$ci wytwarza-
nia pokarmu, dlatego sg catkowicie uzaleznione od dostepnosci materiatu organicznego, zywego lub
martwego. Jednak w odréznieniu od zwierzat, grzyby pochfaniajg substancje pokarmowe ze $rodowiska
zewngtrznego osmotroficznie (na drodze absorpciji). Wielu gatunkom udaje sig to poprzez wydzielanie do
ich otoczenia silnych enzymdw hydrolitycznych (egzoenzymdw). Enzymy te rozbijajg ztozone czgsteczki na
mniejsze sktadniki organiczne, ktdre nastepnie w postaci ptynnej mogg zosta¢ wchtonigte i wykorzysta-
ne. Do pobierania substanciji odzywczych grzyby wymagaja obecno$ci wody, dlatego tez z reguty organi-
zmy te zasiedlajg Srodowiska cechujgce si¢ duzg wilgotnoscia, np. tkanki rodlin i zwierzat, prdchnice gle-
by, czy wilgotne drewno.

W zaleznos$ci od sposobu zycia mozna wyrdzni¢ dwie grupy grzybdw. Pierwszg grupe stanowig orga-
nizmy saprotroficzne, ktdre pobierajg potrzebne im sktadniki pokarmowe z resztek organicznych. Drugg
grupe stanowig organizmy biotroficzne, obejmujgce grzyby symbiotyczne i grzyby patogeniczne. Grzyby
biotroficzne wymagaja, jako partneréw lub zywicieli — zwierzat, roslin wyzszych, glonéw, pierwotniakéw lub
innych grzybéw.

Jak rozmnazajg sie grzyby?

rzyby charakteryzujg sie¢ ogromnym bogactwem i réznorodnoscig sposobéw rozmnazania, za$ bu-

dowa organdw i struktur, sfuzacych do rozmnazania jest jednym z gtéwnych kryteriow systematyki
tej grupy organizmdw. Stadia tworzgce organy rozmnazania bezpfciowego okresla sig, jako niedoskonate
(anamorfa), za$ stadia tworzace organy rozmnazania pfciowego, definiuje sig, jako doskonate (teleomor-
fa). Terminem ,holomorfa” okresla sie petny cykl rozwoju grzyba, ktéry obejmuje zaréwno stadium dosko-
nafe, jak i niedoskonate. Wigkszo$¢ grzybow rozmnaza sig dzigki zarodnikom wytwarzanym w ogromnej
liczbie w wyniku proceséw ptciowych i/lub bezptciowych. Chociaz wiele gatunkéw grzybow, dzigki proce-
som ptciowym, funkcjonuje co jaki$ czas w stadium diploidalnym to jadra komérkowe strzepek oraz zarod-
niki wigkszosci gatunkdw sg haploidalne.

Osobliwoscig cytologiczno-rozwojowg grzybdw jest podziat procesu ptciowego na dwie fazy, tj. na pla-
zmogamie (zespolenie plazmy komdrek) i kariogamie (zespolenie jgder komdrkowych). Miedzy nimi trwa
dikariofaza — specyficzny dla grzyb6w etap cyklu rozwojowego, w ktorym kazda komdrka zawiera dwa ge-
netycznie rézne, haploidalne jgdra komdrkowe. Proces rozmnazania ptciowego u grzybéw zwigzany jest
z wytworzeniem mejospor, ktére produkowane sg zwykle w obrebie owocnikdw.

Generalnie rozmnazanie pfciowe rozpoczyna sie w momencie uwolnienia przez strzgpki dwoch grzyb-
ni substancji sygnatowych, zwanych feromonami. Jezeli grzybnie takie nalezg do dwdch rdznych typéw
kojarzeniowych, feromony kazdej ze strzgpek faczg sie z receptorami strzepki przeciwnego typu, i w kon-
sekwencji strzgpki takie wydtuzajg sie w kierunku Zrédta feromonu. W pewnym momencie dochodzi do
zetknigcia sig strzepek i ich pofgczenia. Wystepujacy w tym przypadku ,test” zgodnosci feromonowej,
przyczynia sig do zachowania zmienno$ci genetycznej grzybow, poprzez zapobieganie tgczeniu sie strze-
pek tej samej grzybni lub innych — genetycznie podobnych. Potgczenie sig cytoplazmy dwdch rodzicielskich
grzybni nazywane jest plazmogamig. U wigkszosci grzyb6w nie dochodzi do natychmiastowego zlania sig
haploidalnych jader komérkowych, dostarczonych przez strzgpki rodzicielskie. W zwigzku z czym fragmen-
ty potgczonych grzybni zawierajg genetycznie rozne jadra komérkowe. U niektérych gatunkdw miedzy tymi
réznymi jgdrami moze dochodzi¢ do wymiany materiatu genetycznego, u innych stajg sie one tzw. jgdrami
sprzezonymi (dikariony). Mogg sie¢ one jednoczesnie dzieli¢, wytwarzajac szereg nowych par podobnie
sprzezonych jgder. W ten sposdb, miedzy plazmogamig a kariogamia, powstaje wyrazna faza rozwojo-
wa, zwana dikariofazg. Plazmogamie od kolejnego stadium cyklu pfciowego, jakim jest kariogamia, moga
dzieli¢ godziny, dni lub nawet stulecia. W trakcie kariogamii dochodzi wreszcie do zlania si¢ dwdch rdznych
genetycznie jgder, co prowadzi do wytworzenia komdrek diploidalnych. Podziat redukcyjny (mejoza) nie
zawsze zachodzi jednak bezpo$rednio po zlaniu si¢ jgder i w ten sposéb powstaje trzeci etap cyklu ptciowe-
go —zwany diplofazg (pomiedzy kariogamig i mejozg). W wyniku podziatu redukcyjnego powstajg w koficu
haploidalne mejospory (najczesciej 4 lub 8), ktére w sprzyjajacych warunkach dajg poczatek haploidalnej
grzybni.

Charakterystyczng cechg duzej grupy grzybéw workowych Ascomycota jest wytwarzanie mejospor,
zwanych zarodnikami workowymi (askospory). Zarodniki te powstajg endogenicznie w specyficznych za-
rodniach, zwanych workami (asci). Worki z kolei tworzg si¢ przewaznie w owocnikach. U wielu grzybéw
workowych rozmnazanie piciowe to efekt gametangiogamii — kopulacji przeksztatconych, wielojgdrowych
fragmentow strzgpek, tj. meskich plemni i zeriskich legni (nazywanych askogonami). U niektdrych przed-
stawicieli tej grupy, w akcie pfciowym mogg uczestniczy¢ nie tylko organy rozmnazania ptciowego (game-
tangia), ale réwniez zarodniki konidialne oraz strzepki wegetatywne. Z takg sytuacjg mamy do czynienia
np. u neurospora (Neurospora crassa), gdzie do zaptodnienia legni (askogonu) dochodzi przez konidia lub
zwykfe strzepki wegetatywne odmiennej ptci. W ten sposdb dochodzi do plazmogamii i wytworzenia ko-
morek dikariotycznych.

7



Konidia:

/lyp koniugacyjny 1+j___'_“———______
-

Dyspersja zarodnikdw

-]
[

e —
. '\

PLAZMOGAMIA

b ﬁ.skogp;\

e

&
=
g
=
¥

Te 2 aw

BEZPLCIOWE J
J—:"
/
. /
% Grzybnia: |
- typ konivgacyjny (+)

ROZMNAZANIE

o
x
=
(=]
o

éi.'

4
-
g
§._--“‘"."+
S wa N\
Rl
5 = it
S23 B
S EN o
] 3
w g5
o = N2
- w
- ég 02
=
£ 3
2 Z5
6l s =
== Moo
=R »] =
= =
e €& g
= . S
/ o EL
. [= =
] m
-, = L]
e _E I.- - : =
: g "R

aa"
-
W

(+)

L
Dyspersja
zarodnikd

FRfd Melpusiliia [

— Furd Seiaen | 39

Druarofass |
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Schemat cyklu rozwojowego podstawczakdow (Basidiomycetes)
na przyktadzie przedstawiciela grzybéw kapeluszowych.

Charakterystyczng cechg grzybéw podstawkowych jest wytwarzanie mejospor, zwanych zarodnikami
podstawkowymi. Zarodniki te powstajg egzogenicznie na szczycie specyficznych komérek (zarodni), zwa-
nych podstawkami (bazydia). Grzyby podstawkowe nie tworzg organdw rozmnazania ptciowego. Proces
ptciowy odbywa sie w tym przypadku przez somatogamie, ktéra polega na zespoleniu sig¢ dwdch haploidal-
nych, niezréznicowanych morfologicznie, lecz zréznicowanych ptciowo strzgpek grzybni wegetatywnych.
W wyniku tego aktu dochodzi do utworzenia grzybni dikariotycznej (grzybnia wtdrna). W tym stanie grzyb-
nia moze rosna¢ latami; nadchodzi jednak moment, gdy zaczyna tworzy¢ owocniki. W obrebie owocnikéw
dochodzi do wytworzenia podstawek, zachodzi proces kariogamii oraz podziat redukeyjny. W konsekwen-
cji wytworzone zostajg zarodniki podstawkowe.

Podsumowujgc mozna stwierdzié¢, ze w zyciu grzybdw workowych dominuje haplofaza, dikariofaza
ograniczona jest natomiast do strzgpek workotwdrczych, za$ diplofaza jedynie do jadra komérki macierzy-
stej worka. W ten sposdb w wyniku jednego aktu plazmogamii powstaje tylko jeden owocnik. U grzybdéw
podstawkowych haplofaza jest natomiast krétkotrwata, a wtasciwa grzybnia zbudowana jest ze strzgpek
dikariotycznych. Grzybnia taka moze wytwarza¢ owocniki przez czas niemal nieograniczenie dtugi. W ten
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spos6b w wyniku jednego aktu plazmogamii, u grzybéw podstawkowych moze powsta¢ ogromna liczba
owocnikow.

Oprdcz rozmnazania ptciowego, wiele gatunkéw grzyboéw moze rozmnazag sie w sposéb bezptciowy.
U blisko 20 tys. gatunkdw tzw. grzybdw mitosporowych (grzybdw niedoskonatych), znany jest jedynie ten
spos6b rozmnazania. Podobnie, jak w przypadku rozmnazania ptciowego, réwniez procesy rozmnazania
bezptciowego sg bardzo zréznicowane wsrdd przedstawicieli grzybdw. W przypadku form jednokomérko-
wych, czestym sposobem rozmnazania wegetatywnego jest pgczkowanie. Komaérka tworzy w tym przypad-
ku mate uwypuklenia, ktdre oddzielajg sie od komdrki macierzystej i dorastajg nastepnie do normalnych
rozmiaréw. Z kolei grzyby wielokomdrkowe mogg rozmnazac sie np. poprzez rozpad strzepek na poszcze-
gdIne komdrki. W ten sposdb produkowane sg tzw. oidia. Niekiedy poszczegdlne komérki strzepki otacza-
ja sie grubg $ciang i dopiero wtedy oddzielajg sie od reszty grzybni. W ten sposéb powstajg przetrwalniki,
zwane chlamydosporami. Wigkszos$¢ grzybdw tworzy ponadto jedno- lub wielokomérkowe, nieruchliwe za-
rodniki o najréznorodniejszych ksztattach. Tworzg sie one czasem wewngtrz komdrek nazywanych zarod-
niami, przewaznie jednak wytwarzane sg zewnetrznie, na koficach strzepek poprzez oddzielenie sig, zwy-
kle jednojadrowych fragmentdw, opatrzonych $ciang komérkowa. Tego rodzaju, tworzone zewngtrznie za-
rodniki, nazywa si¢ u grzybdw konidiosporami lub krécej konidiami.

Wystepowanie i znaczenie grzybow

G rzyby spotykamy wtasciwie wszedzie. Zyjg w wiekszosci na ladzie, ale réwniez wystepujg w wodach
$rodlgdowych i morskich. Warunkiem do rozwoju grzybéw w Srodowisku naturalnym jest jego uprzed-
nie lub jednoczesne opanowanie przez inne organizmy. Grzyby nie majg mozliwosci bezposredniego wy-
korzystania energii sfonecznej do wytwarzania przy jej udziale zwigzkéw organicznych, dlatego wykorzy-
stujg gotowe zwigzki, powstate z rozktadu substanciji organicznych, wytworzonych wczesniej przez inne or-
ganizmy. Spetniajg w ten sposéb niezbedng w przyrodzie role reducentdw (destruentéw). Wspdlnie z bak-
teriami rozktadajg ogromne ilosci materii organicznej, dlatego sg niezmiernie istotnym czynnikiem obiegu
pierwiastkéw biogenicznych w przyrodzie. Przy czym nalezy zwrécic¢ szczegding uwage na fakt, iz pewne
procesy rozkfadu (np. drewna) mogg zainicjowane zostac jedynie przez grzyby, inne organizmy zdolne sg
jedynie wspdtuczestniczyé w dalszych etapach procesu rozktadowego, nie mogg go jednak zapoczatko-
wag. Szczegdlne znaczenie grzybow ujawnia sig réwniez w procesach glebotworczych. Dotyczy to przede
wszystkim grzybow saprotroficznych, rozktadajgcych Scidtke lesng, ktére wptywajg na zyznos¢ gleb. Nie
mozna przecenié réwniez znaczenia tzw. grzybow koprofilnych, rozktadajgcych ekskrementy zwierzat oraz
grzybow charakteryzujgcych sie zdolnoscig rozktadu keratyny, z ktérej zbudowane sg wiosy, pidra, rogi
i kopyta zwierzat.

Uczestniczg ponadto grzyby w wielu zwigzkach symbiotycznych. Powszechnie spotykanym rodzajem
takiej symbiozy jest mikoryza, czyli wspdizycie grzybdéw z korzeniami roslin nasiennych, przedroslami pa-
protnikdw lub ryzoidami watrobowcéw. Zjawisko to jest niezwykle powszechne i dotyczy np. wigkszosci
roslin nasiennych. Wiele gatunkéw grzybéw wspdizyije z réznymi gatunkami drzew i krzewdw, inne, cechu-
jac sie okreslong specjalizacjg — uczestniczg w zwigzkach tylko z wybranymi gatunkami roslin. Uwaza sie,
ze drzewa uczestniczgce w zwigzkach mikoryzowych dysponujg wiekszg powierzchnig chtonng korzeni,
dzieki czemu tatwiej mogg przetrwac okresy niedoboru wody. Ponadto drzewa takie sg lepiej odzywione
i lepiej chronione przed réznymi infekcjami. Najwieksze znaczenie ma mikoryza dla wzrostu drzewostandw
na glebach ubogich w sktadniki pokarmowe. Z drzewami lesnymi mikoryzy tworzg najczesciej pospoli-
te grzyby kapeluszowe, 1j.; borowiki, ggski, gofgbki, kozlarze, maslaki, mleczaje, muchomory podgrzybki
i zastonaki. Interesujgcym przyktadem symbiozy jest réwniez ,uprawa” grzyb6w przez niektore gatunki
o0s, mréwek tropikalnych, a takze termity. Grzyby sg ponadto uprawiane przez korniki i wyrynniki. Okoto
200 gatunkéw mréwek grzybiarek (plemie Attini), zyjacych w Ameryce Srodkowej i Potudniowej wykazuje

zdolno$¢ hodowania grzybdw. Owady te w specjalnych, podziemnych komorach budujg tzw. ,ogrody grzy-
bowe”, wykorzystujgc do uprawy grzybdw przezute liscie i wtasne ekskrementy. Z kolei termity posiadajg
w jelicie symbiotyczne grzyby, ktére wraz z bakteriami i pierwotniakami pomagajg im trawi¢ szczatki drew-
na. Chrzgszcze wyrynnikdw za$ drgzg drewno, lecz go nie konsumujg. Odzywiajg si¢ mianowicie grzybami
rozktadajgcymi drewno, ktdre hodujg w wyrytych otworach. Grzyby wspdtzyjg ponadto z sinicami i ziele-
nicami w plechach porostéw. Grzyby ochraniajg w tym przypadku komdrki roslin lub bakterii, dostarczajac
im wody i soli mineralnych, za$ glony ,oferujg” grzybom produkty fotosyntezy. Jednakze relacje migdzy
tymi komponentami sg bardzo skomplikowane. Czesto uwaza sie, ze w rzeczywistosci moga byé blizsze
pasozytnictwu niz symbiozie.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na znaczgcg, pozytywng role grzybéw w zyciu i gospodarce cztowieka.
Mianowicie grzyby od tysigcleci wykorzystywane sg do wywotania fermentaciji alkoholowej, w produkcii
wina, piwa, wddek, kwasu chlebowego i innych napojow. Z dobroczynnej roli grzybdw korzysta sie réwniez
w przemysle mleczarskim, np. w produkcji serdéw, w piekarnictwie, w przemysle farmaceutycznym — w pro-
dukcji lekarstw (antybiotykéw). Wreszcie grzyby jadalne wykorzystuje sie jako pokarm.

Obok korzystnej aktywnosci grzybdw saprotroficznych i symbiotycznych w przyrodzie i gospodarce
cztowieka, grzyby moga powodowaé réwniez ogromne straty materialne wskutek niszczenia i niekontrolo-
wanego rozktadu substancji organicznych. Dotyczy to w gtéwnej mierze rozktadu réznych konstrukcii i ele-
mentdw drewna uzytkowego, jak réwniez powodowania strat zywnosci i pasz wskutek plesnienia. Duze
znaczenie odgrywajg réwniez grzyby patogeniczne, ktére rozwijajg si¢ kosztem zywych roslin, grzybdw,
zwierzat, a takze cztowieka. Uwaza sie, ze grzyby nalezg do najwazniejszych czynnikdw chorobotwdr-
czych rodlin. Powodujg ok. 85% wszystkich biotycznych schorzeri tych organizméw. Chorobom grzybo-
wym podlegajg rézne czesci roslin, tj.: nasiona, owoce, korzenie, pnie, gatezie i liscie. Grzyby atakuijg rosli-
ny pdl, tak, pastwisk, saddw i ogroddw, a takze rosliny dziko rosngce. Porazajg siewki, sadzonki, drzewka
w mtodnikach oraz drzewa dojrzafe i stare. Do najgrozniejszych grzybéw chorobotwérczych, atakujgcych
rosliny drzewiaste zalicza si¢: korzeniowca wieloletniego Heterobasidion annosum, rézne gatunki opieniek
Armillaria spp., grupe grzybdw powodujacych osutke igiet sosny — Lophiodermium spp., Cyclaneusma mi-
nus, Sclerophoma pityophila i inne, maczniaka debowego Microsphaera alphitoides, czyrenia ogniowego
Phellinus ignarius, czyrenia debowego Phellinus robustus, hubiaka pospolitego Fomes formntarius, pniarka
obrzezonego Fomitopsis pinicola oraz zéfciaka siarkowego Laetiporus sulphureus. Grzyby pasozytujg row-
niez na innych grzybach, np. maczuznik nasiezatowy Elaphocordyceps ophioglossoides poraza podziemne
owocniki jeleniakéw Elaphomyces spp., a podgrzybek pasozytniczy Xerocomus parasiticus — owocniki te-
goskoéra pospolitego Scleroderma citrinum. Grzyby porazajg rowniez ciata zwierzat, nalezacych do prawie
wszystkich grup systematycznych. Wywotujg u tych organizméw réznego rodzaju choroby, zwane mikoza-
mi. Choroby te nie sg tak rozpowszechnione, jak schorzenia powodowane przez bakterie i wirusy, jednak
sg bardzo przewlekte i trudne w leczeniu. U cztowieka grzyby chorobotwdrcze wywotujg réznego rodzaju
grzybice skéry gfowy, skory gtadkiej i paznokei, a ponadto grzybice narzgdowe i uogdinione (np. drozdzy-
ca), alergie i szereg innych schorzeA. Wiele grzybéw wytwarza ponadto tzw. mikotoksyny, ktdre stanowig
toksyczne produkty przemiany materii grzybdw, dziatajgce neurotoksycznie lub hemolitycznie. Najbardziej
znane to aflatoksyny Aspergillus flavus, kiére czesto zatruwajg organizm cztowieka matymi dawkami, za-
wartymi w réznych, plesniejgcych produktach spozywczych.

Grzyby makroskopijne
Wigierskiego Parku Narodowego

bszar Wigierskiego Parku Narodowego do tej pory nie byt dokfadniej badany przez mikologéw
zajmujgcych sie grzybami makroskopijnymi. Bardzo skgpe informacje dotyczace wystepowania
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macromycetes na tym terenie pochodzg sprzed kilkunastu lat (Domariski 1997, 1999, Lakomy i in. 2000)
i dotyczg obecnodci na obszarze parku zaledwie dwoch gatunkdéw grzybdw, tj.: korzeniowca sosnowego
Heterobasidion annosum i grzybdwki wielkozarodnikowej Mycena megaspora.

Dopiero badania przeprowadzone w ramach realizacji projektu ,Grzyby, $luzowce i mszaki Wigierskie-
go Parku Narodowego — ochrona i mozliwosci wykorzystania w edukacji przyrodniczej” pozwolity zebra¢
i zidentyfikowa¢ 513 taksondw (507 gatunkdw, 2 odmiany i 4 taksony okreslone do rangi rodzaju), z ktd-
rych 109 to przedstawiciele grzybéw workowych Ascomycota, za$ 404 to przedstawiciele grzybéw pod-
stawkowych Basidiomycota. Odnotowane grzyby nalezg do 91 rodzin oraz 251 rodzajow. Najliczniej repre-
zentowane sg rodziny: Strophariaceae (34 taksony), Mycenaceae (29), Tricholomataceae (23), Russulace-
ae (23), Agaricaceae (21), Marasmiaceae (21), Inocybaceae (19), Polyporaceae (19), Psathyrellaceae (17),
Pyronemataceae (16), Fomitopsidaceae (14), Hyaloscyphaceae (14) oraz rodzaje: grzybéwka Mycena (22
taksony), mleczaj Lactarius (12), gotabek Russula (11), zastonak Cortinarius (11), hetmdwka Galerina (10),
kruchaweczka Psathyrella (9), tuskwiak Pholiota (8), muchomor Amanita (8), strzepiak Inocybe (7), czyren
Phellinus (7), drobnotuszczak Pluteus (7), tysostopek Gymnopus (7), piestrzca Helvella (6), ggska Tricho-
loma (6) i wieruszka Entoloma (6).

16 gatunkéw grzybdw makroskopijnych znaleziono po raz pierwszy na terenie Polski. Sg to: Amanita pa-
chyvolvata (Amanitaceae), Amicodisca virella (Hyaloscyphaceae), Coprinellus subdisseminatus (Psathyrel-
laceae), Coprotus luteus (Thelebolaceae), Ascocoryne albidum (Helotiaceae), Entoloma lepidissimum (En-
tolomataceae), Galerina hybrida (Strophariaceae), Helvella hyperborea (Helvellaceae), Hohenbuehelia au-
riscalpium (Pleurotaceae), Hypocrea cupularis (Hypocreaceae), Corticium erikssonii (Corticiaceae), Leuco-
scypha erminea (Pyronemataceae), Peziza domiciliana (Pezizaceae), Peziza moravecii (Pezizaceae), Pho-
liota subochracea (Strophariaceae) i Psathyrella minutissima (Psathyrellaceae).

Ponadto odnotowano 12 gatunkdw grzybdw objetych ochrong Scistg oraz 1 gatunek objety ochrong cze-
$ciowa. Sg to: bertdweczka zimowa Tulostoma brumale, czarka austriacka Sarcoscypha austriaca, czarka
szkartatna Sarcoscypha coccinea, gwiazdosz czteropromienny Geastrum quadrifidum, gwiazdosz fredzel-
kowany Geastrum fimbriatum, lakownica zéftawa Ganoderma lucidum, ozorek debowy Fistulina hepatica,
pniarek rézowy Fomitopsis rosea, pomaraficzowiec btyszczacy Pycnoporellus fulgens, purchawica olbrzy-
mia Calvatia gigantea, siedzuri sosnowy Sparassis crispa i sopléwka gafezista Hericium coralloides oraz
btyskoporek podkorowy Inonotus obliquus.

Na badanym obszarze stwierdzono réwniez wystepowanie 93 gatunkdw grzybdw, zamieszczonych na
,Czerwonej liscie grzybéw wielkoowocnikowych zagrozonych w Polsce”(Wojewoda, tawrynowicz 206). Na-
lezg tu gatunki o nieokreslonym zagrozeniu (kategoria I), {j.: czarka szkartatna Sarcoscypha coccinea, jam-
kéweczka potrozpostarta Antrodiella semisupina, koraléweczka ptowoochrowa Lentaria byssiseda, tysicz-
ka ciemnobrgzowa Psilocybe subviscida var. velata, trzesak listkowaty Tremella foliacea, ziarnéwka gor-
ska Cystodermella granulosa, przedstawiciele grzybéw rzadkich (R), tj.: urnula diabelska Urnula craterium,
bertéweczka zimowa Tulostoma brumale, btyskoporek podkorowy Inonotus obliquus, btyskoporek skérza-
sty Inonotus cuticularis, bulwkowiec maczysty Bulbillomyces farinosus, butawniczka sitowata Macrotyphu-
la juncea, ciemnoblaszek krwistozarodnikowy Melanophyllum haematospermum, cizméwka ptaska Crepi-
dotus applanatus, czyren sosnowy Phellinus pini, drobnofuszczak trocinowy Pluteus petasatus, ggbkowiec
pdtnocny Climacocystis borealis, gestoporek cynobrowy Pycnoporus cinnabarinus, gnojanka usiatkowa-
na Bolbitius reticulatus var. pluteoides, gwiazdosz czteropromienny Geastrum quadrifidum, gwiazdosz fre-
dzelkowany Geastrum fimbriatum, helméwka bfotna Galerina paludosa, hetmdwka pniakowa Galerina tri-
scopa, hetmdwka torfowcowa Galerina sphagnorum, klejoporek winnoczerwony Gloeoporus taxicola, kle-
jéwka Swierkowa Gomphidius glutinosus, lakownica zéttawa Ganoderma lucidum, maczuznik bojowy Cor-
dyceps militaris, maczuznik nasigzrzatowy Elaphocordyceps ophioglossoides, maslanka bagienna Hypho-
loma udum, ozorek debowy Fistulina hepatica, pepéweczka szarobrgzowa Gerronema xanthophyllum, pe-
pdwka pofatdowana Lichenomphalia umbellifera, pienigzkéwka debowa Xerula longipes, piestrzenica wre-
biasta Gyromitra ancilis, piestrzyca zatokowata Helvella lacunosa, pigknordg dwuprzegrodowy Calocera

furcata, rycerzyk oliwkowozotty Tricholomopsis decora, siedzunil sosnowy Sparassis crispa, stroczniczek
ztotawy Pseudomerulius aureus, trwatoporka réznobarwna Perenniporia medulla-panis, wilgotnica ostro-
stozkowata Hygrocybe acutoconica, wtochatka ciemna Coriolopsis gallica, woszczyneczka migkka Ceri-
poriopsis mucida, zastonak szafranowy Cortinarius croceus, gatunki narazone (V), tj.: boczniaczek poma-
raficzowozotty Phyllotopsis nidulans, boczniak tyzkowaty Pleurotus pulmonarius, bokownik wigzowy Hyp-
sizygus ulmarius, butawka sptaszczona Clavariadelphus ligula, czarnoporek poduszeczkowaty Dichomi-
tus campestris, dzwonkdwka popielatofioletowa Entoloma mougeotii, grzybéwka fioletowobrgzowa Mycena
purpureofusca, grzybéwka wielkozarodnikowa Mycena megaspora, hetmik okragtawy Cudonia circinans,
jezyczek nadrzewny Arrhenia epichysium, kepkowiec torfowiskowy Lyophyllum palustre, kisielnica prze-
zroczysta Exidia nucleata, kisielnica wierzbowa Exidia recisa, fuskwiak gruzetkowany Pholiota tuberculo-
sa, mitréweczka btotna Mitrula paludosa, muchomor jadowity Amanita virosa, pepéwka torfowcowa Arrhe-
nia gerardiana, pieczarka winnoczerwona Agaricus semotus, piestrzenica infutowata Gyromitra infula, pie-
strzenica olbrzymia Gyromitra gigas, pomarariczowiec btyszczacy Pycnoporellus fulgens, sarniak dachéw-
kowaty Sarcodon imbricatus, sopldwka gatezista Hericium coralloides, $wiecznica rozgateziona Artomyces
pyxidatus, twardéwka filcowata Lentinellus castoreus, zastonak fioletowy Cortinarius violaceus, przedsta-
wiciele grzybéw wymierajacych (E), tj.: czyren osikowy Phellinus tremulae, drobnokolec zétkngcy Mucro-
nella calva, grzybdwka trzcinowa Mycena belliae, hetméwka amputkowatorozwierkowa Galerina ampulla-
ceocystis, jamkéwka jabtoniowa Antrodia malicola, jezyczek siatkowany Arrhenia retiruga, kisielnica dwu-
barwna Exidia cartilaginea, tuskwiak rdzawotuskowy Pholiota squarrosoides, tysiczka torfowa Psilocybe
turficola, tysostopek bursztynowy Gymnopus ocior, 1zawniczka kustrzebkowata Ditiola peziziformis, mi-
seczniczka fodygowa Calyptella capula, mleczaj torfowcowy Lactarius sphagneti, naziemek biatawy Alba-
trellus ovinus, pniarek rézowy Fomitopsis rosea, suchogtéwka korowa Phleogena faginea, talerzyk szkar-
tatny Cytidia salicina, trzesak kulistozarodnikowy Tremella globispora, woszczyneczka kremowopora Ra-
dulodon aneirinus, woszczyneczka zywiczna Ceriporiopsis resinascens, zastonak brgzowooliwkowy Corti-
narius bataillei oraz jeden przedstawiciel grzybéw uznawanych za wymarte i zaginione (Ex), j. zylak czer-
wonobrgzowy Phlebia subochracea.

Obecnie mikobiota Wigierskiego Parku Narodowego obejmuje ok. 15% znanych z terenu Polski gatun-
kéw grzybdw makroskopijnych. Nie jest to jednak petna lista grzybéw wielkoowocnikowych mozliwych do
znalezienia na tym obszarze. Specyfika omawianej grupy organizméw sprawia, ze wyniki dotychczasowych
badan stanowig jedynie informacje wstepne dla poznania i scharakteryzowania mikobioty tego obszaru.
Wobec zachodzacych zjawisk fluktuacii i periodycznosci w produkcji owocnikdw, dwuletni okres prac tere-
nowych jest zbyt krétki, by wyciggac daleko idgce wnioski. Dotyczy to w gtéwnej mierze oszacowania rze-
czywistego stanu populacji poszczegdlnych gatunkéw grzybdw i ich potencjalnych zagrozen.

Przeglad wybranych gatunkow grzybow

yréznienie grup troficzno-siedliskowych (bioekologicznych) grzybéw opiera sie zwykle na charakte-

rze zasiedlanego przez grzyby substratu (podfoza) oraz na kryteriach, dotyczacych sposobu jego
wykorzystania. Taka klasyfikacja umozliwia i utatwia rozpoznanie réznorodnych funkcji, ktdére petnig grzy-
by w $rodowisku. Niemniej jednak grupy troficzno-siedliskowe grzybéw majg charakter umowny. W przy-
rodzie brak jest niejednokrotnie wyraznych granic miedzy np. saprotrofem napréchnicznym a nasciétko-
wym lub saprotrofem nasciétkowym a nadrewnowym. Przyjeta klasyfikacja bioekologiczna nie oddaje bez-
wzglednych zakresow funkcjonowania gatunkdéw grzybéw. Niektdre z nich mogg realizowaé rézng strate-
gie biologiczng, nawet w obrebie pojedynczego cyklu zyciowego. O umownym charakterze niektérych noto-
warn grzybéw niejednokrotnie decyduje rowniez brak wyczerpujacych i zgodnych informacii literaturowych.
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Grzyby ektomikoryzowe

Z wigzek symbiotycznych grzybdw glebowych i korzeni roslin, czyli mikoryza jest szczegdlnie rozpo-
wszechnionym w przyrodzie przyktadem tzw. symbiozy wspdtzaleznej, ktéra dotyczy okoto 90-95%
gatunkdw roslin. Uwaza sie, ze symbioza mikoryzowa rozwinefa sie w okresie deworiskim, okofo 300-400
milionéw lat temu, kiedy to pojawity sie na Ziemi pierwsze rosliny lgdowe. Opierajac si¢ gtdwnie na specy-
fikacji strukturalnej powierzchni symbiotycznej oraz tozsamosci taksonomicznej symbiontdw, rozpoznano
do chwili obecnej przynajmniej siedem typdw mikoryz, tj.: ektomikoryze, endomikoryze pecherzykowato-ar-
buskularng, endomikoryze erikoidalng, endomikoryze storczykdw, ektendomikoryze, mikoryze arbutoidal-
ng i mikoryze monotropoidalng. W zalezno$ci od charakteru penetraciji korzenia przez grzybnie oraz spo-
sobu wymiany metabolitdw pomiedzy obu partnerami, mikoryze dzieli si¢ na dwie gtéwne grupy: ektomiko-
ryze i endomikoryze. Ektomikoryzy pojawity sie wzglednie niedawno, tj. ok. 160 miliondw lat temu, na prze-
tomie okresdw jury i kredy. Wigkszo$¢ drzew lesnych, tj. przedstawicieli rodzin: wierzbowatych, sosnowa-
tych, bukowatych i brzozowatych, w strefie umiarkowanej zwigzanych jest z grzybami ektomikoryzowymi.
Niektdre rodzaje drzew, na przyktad olsza, lipa i wigz, w zaleznosci od warunkéw glebowych i wieku, moga
tworzy¢ zardwno ektomikoryzy, jak endomikoryzy. Ocenia si¢, ze w zwigzkach ektomikoryzowych uczest-
niczy og6tem blisko 8000 gatunkéw roslin.

Przewazajacy procent biomasy grzybéw ektomikoryzowych tkwi w glebie w formie mikoryz i tzw. grzybni
ekstramatrykalnej, przenikajgcej strukture gleby. Bazg pokarmowg grzybdw ektomikoryzowych czesciowo
jest $cidtka i préchnica, a czesciowo ryzosfera i wnetrze cienkich korzonkdéw drzew i krzewdw. Grzybnia
tych organizméw czerpie pozywienie z rozktadanej prochnicy i $ciétki oraz z zawartosci komdrek wspot-
symbionta. Obecnie wiadomo, ze dla wzrostu i rozwoju, grzybnia ta wymaga prostych weglowodanéw, ktd-
re musi otrzymac od swojego fitobionta, gdyz z reguty nie produkuje enzyméw zdolnych roztozyé skompli-
kowane polimery weglowe, jakie znajdujg sie w Scidtce i prochnicy. Obok weglowodandw, rdwniez witaminy
oraz inne substancie, o nieznanej jeszcze naturze, zawarte w wydzielinach korzeniowych, sg niezbedne dla
rozwoju grzyba i przejscia pefnego cyklu rozwojowego, w tym do wytworzenia owocnikdw i mejospor. Nie-
mniej jednak, korzysci z tego rodzaju koegzystencji sg wspdlne, poniewaz mikoryzy stymulujg pobieranie
sktadnikéw mineralnych (gtéwnie fosforu i azotu) i ich wigczanie w metabolizm fitobionta; zapewniajg takze
korzeniom drzew ochrong przed patogenami oraz podwyzszajg tolerancje drzew na szereg czynnikéw abio-
tycznych, jak np.: mrdz, susze i wysokie temperatury. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze oprécz opisanego
wyzej zwigzku zbilansowanego, z punktu widzenia fitobionta mozliwe sg réwniez relacje z grzybami o cha-
rakterze negatywnym. W ten sposdb w zwigzkach mikoryzowych grzyby wzgledem fitobiontéw i inych roslin
moga funkcjonowaé takze, jako komensale, nekrotrofy lub antagonisci.

Szacuije sig, ze w zwigzkach ektomikoryzowych uczestniczy przynajmniej 6 tysigcy gatunkéw grzybdw,
z czego w Europie wystepuje okoto 1300 gatunkéw. Wsrdd nich przewazajg przedstawiciele grzybdéw pod-
stawkowych, mniej liczng grupe stanowig natomiast grzyby workowe i grzyby sprzezniakowe.

Muchomor porfirowy Amanita porphyria

_ Opis: kapelusz 30-90 mm $rednicy, poczatkowo
I - B BB dzwoneczkowaty, nastepnie wypukty (z niskim
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kowatych. Trzon 60-110 x 5-12 mm, cylindryczny
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I Ty L nym zygzakowatym wzorkiem; poczatkowo petny,

z wiekiem pusty, kruchy; bulwkowata podstawa
zwykle z wyraznym kantem; pierscie obecny,
btonkowaty, zwisajgcy, o dolnej powierzchni sza-
ro-fioletowej, dolnej — bledszej, zwykle delikatnie
bruzdkowanej. Migzsz biatawy, + kruchy. Zapach
przypominajacy kietkujgce ziemniaki. Smak ta-
godny, nieco orzechowy.

Wystepowanie: VII-X; zwykle pojedynczo lub po
kilka owocnikdw, zwtaszcza w lasach iglastych,
w sgsiedztwie Swierkow, sosny lub modrzewia, na
glebach kwasnych, gatunek w Polsce znany z kil-
kudziesigciu stanowisk, prawdopodobnie szerzej
rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stano-
wiskach w $wierczynach, na brzegach jezior, pod
sosnami, $wierkami.




Zastonak brunatny Cortinarius brunneus

Opis: kapelusz 35-80 mm $rednicy, dzwoneczko-
waty do stozkowatego, nastepnie nieznacznie wy-
pukty, z zaokrgglonym lub niekiedy stozkowatym
garbkiem, gtadki, widknisty, silnie higrofaniczny,
ciemnobrgzowy do orzechowobrgzowego, wysy-
chajac staje sie bledszy (bardziej brgzowo-czer-
wony w czesci Srodkowej), w mfodym stadium
z biatymi resztkami ostony na brzegach. Blaszki +
rzadko ustawione, ciemnofioletowo brgzowe, na-
stepnie ciemnobrgzowe. Trzon 60-130 x 8-15 mm,
réwnowgski do maczugowatego, o powierzchni
szarobiato widknistej, pdzniej brazowy, zwykle
pokryty biatymi, pajeczynowatymi resztkami
ostony. Migzsz widknisty, brgzowy do ciemno-
brgzowego. Zapach niewyraznie rzodkwiowy do
ziemistego.

Wystepowanie: VII-XI; w lasach iglastych i liScia-
stych; na ziemi, gtéwnie w sasiedztwie Swierkdw,
gatunek w Polsce znany z kilkudziesigciu stano-
wisk, prawdopodobnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stanowi-
skach w borach $wierkowych, na brzegach torfo-
wisk, pod $wierkami.

Klejowka swierkowa Gomphidius glutinosus

Opis: kapelusz 40-130 mm $rednicy, wypukty,
0 brzegu podwinigtym, z czasem rozpostarty,
w czesci centralnej zagtebiony lub z matym garb-
kiem, o powierzchni mocno $luzowatej; szary,
brudnourpurowy, lilowo-brgzowy. Blaszki zbiega-
jace, rzadko ustawione, grube, rozwidlone, biate,
z czasem szare do brgzowo-czarnych. Ostona +
przedwiecajgca, $luzowata i lepka, niekiedy z lilo-
wym odcieniem, zanikajgca. Trzon 50-100 = 10-20
mm, rdwnogruby, petny, w gérnej czesci biatawy,
u podstawy wyraznie cytrynowozétty do rdzawe-
go; w mfodym stadium pokryty $luzowatg ostong,
pdzniej o powierzchni lepkiej. Migzsz migkki, bia-
ty, w trzonie z6tty. Zapach nieokreslony. Smak
tagodny.

Wystepowanie: VII-XI; w lasach iglastych i mie-
szanych; na ziemi — w préchnicy, w sasiedztwie
Swierkow, gatunek w Polsce znany z kilkudzie-
sieciu stanowisk, przypuszczalnie szerzej rozpo-
wszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stanowi-
skach w borach bagiennych, pod sosnami.

Uwagi: gatunek w Polsce rzadki (kategoria R).




Kolczak rudawy Hydnum rufescens

Opis: kapelusz 40-80 mm $rednicy, wypukty do
ptaskiego lub w czesci centralnej zagtebiony;
aksamitny, zamszowaty, z czasem fysiejacy;
ochrowy, pomarariczowozéfty do tososiowe-
go (w stanie suchym wyblakty). Kolce do 5 mm
dtugosci, szydfowate lub sptaszczone, barwy
tososiowej, zwykle nieschodzgce na trzon. Trzon
10-40 = 5-15 mm, centralny lub ekscentryczny,
réwnowaski, niekiedy sptaszczony, aksamitny do
filcowatego, biatawy do bladocielistego, niekiedy
po uszkodzeniu przebarwiajacy sie na kolor zotty.
Migzsz twardo miesisty, bladocielisty.

Wystepowanie: VII-XI; w réznych ukfadach le-
$nych, gtéwnie w lasach lisciastych, rzadziej
w lasach mieszanych; na ziemi, przede wszyst-
kim w sgsiedztwie drzew lisciastych, rzadziej igla-
stych, gatunek w Polsce znany z kilkudziesieciu
stanowisk, przypuszczalnie szerzej rozpowszech-
niony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
wisku w gradzie, w sgsiedztwie sosen i grabow.

Uwagi: gatunek w Polsce rzadki (kategoria R).

Wodnicha kropkowana Hygrophorus pustulatus

Opis: kapelusz 30-60 mm szer., wypukty, nastep-
nie rozpostarty, z ptaskim garbkiem, lepki, szary,
szarawo brazowy, w czesci centralnej ciemniejszy
i z drobnymi, ciemnoszarymi do czarniawo brazo-
wych brodawkami lub kropkami. Blaszki szeroko
do trzonu przylegajace do wyraznie schodzacych,
grube, rzadko ustawione, biate do bladoszarych.
Trzon 30-60 x 5-8 mm, réwnogruby, + biaty i na
catej dtugosci wyraznie brgzowawo punktowany,
pefny. Migzsz biaty, migkki. Zapach nieokreslony.
Smak tagodny.

Wystepowanie: VIII-X; w lasach iglastych i mie-
szanych; na ziemi, w sgsiedztwie drzew iglastych
(szczegdlnie Swierka, rzadziej sosny, jodty), gatu-
nek w Polsce znany z kilkunastu stanowisk, przy-
puszczalnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
wisku w gradzie, w sagsiedztwie $wierkdw, brzéz
i leszczyny.




Opis: kapelusz 50-100 mm $rednicy, poczatkowo
prawie kulisty, pézniej ptasko-wypukty do zagte-
bionego; twardy i jedrny; ,skérka” gruba, sucha

Strzepiak ceglasty Inocybe erubescens Gotabek zielonawy

Russula virescens

Opis: kapelusz 40-100 mm $rednicy, tepo stozko-
waty lub dzwoneczkowaty, nastepnie bardziej
sptaszczony (wypukty z niskim garbkiem); po-
wierzchnia sucha, jedwabista i gtadka, delikatnie
widkienkowata, z czasem promieniscie spekana;
poczatkowo biaty lub bladokremowy, nastepnie

i matowa, bardzo mocno przyrosnigta do migz-
szu, w dojrzatych owocnikach areolkowato pope-
kana na drobne poletka (fuseczki); brzeg + zgiety,
ostry i poczatkowo gtadki, pdzniej tepy, nieco
powyginany i krotko karbowany; niejednolicie
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poczatkowo bladoszare, nastepnie szarawo-bra-
zowe (czesto pokryte czerwonawymi kropkami).

kach i ogrodach dendrologicznych; na ziemi,
szczegdlnie w sgsiedztwie buka, deba, lipy i gra-
ba, wyjatkowo brzozy lub w sgsiedztwie drzew
iglastych (sosna), gatunek w Polsce znany z kil-
kudziesieciu stanowisk, przypuszczalnie szerzej
rozpowszechniony

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stano-
wiskach w grgdzie, w sgsiedztwie grabéw, sosen,
brzdz i wigzéw.

ustawione do rzadko ustawionych, wzglednie gru-
be, w mtodym stadium biate, pdzniej jasnokremo-

Wystepowanie: VII-X; w lasach lisciastych i igla-
stych; na ziemi, w szczegdinosci w sgsiedztwie
buka, gatunek w Polsce znany z kilkudziesigciu
stanowisk, przypuszczalnie szerzej rozpowszech-
niony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
wisku w gradzie, w sgsiedztwie Swierkdw, debdw
i leszczyny.

L R ABEE SR Trzon 40-70 x 8-15 mm, prawie réwnowaski lub e we. Trzon 30-80 x 10-35 mm, + réwnogruby lub
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Chropiatka cuchngca Thelephora palmata

Opis: owocnik 40-100 mm wysokosci, wyprosto-
wany, koralowaty, ztozony z ptaskich, czesto
dychotomicznych odgatezier,, ciemnobrgzowy
do czarniawo-brgzowego. Migzsz pod wptywem
KOH przebarwia sie na kolor niebieski. Zapach
wyraznie nieprzyjemny.

Wystepowanie: VII-XI; w lasach iglastych i miesza-
nych, na brzegach laséw, w parkach; bezposred-
nio na ziemi, na drewnie i korzeniach, wsréd igiet,
gatunek w Polsce znany z kilkudziesigciu stano-
wisk, przypuszczalnie szerzej rozpowszechniony

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stanowi-
skach w borze bagiennym, w sgsiedztwie sosen
i Swierkdw.

Gaska zdtknaca
Tricholoma scalpturatum
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Opis: kapelusz 25-60 mm, wypukty do sptaszczo-

nego lub z niskim i szerokim garbkiem, ciemno-
szaro-brgzowy (w czesci centralnej ciemniejszy,
ku brzegom jasniejszy), o powierzchni filcowatej,
pokrytej promieniscie ufozonymi, szarobrazowy-
mi, drobnymi, przylegajgcymi lub nieznacznie od-
stajgcymi, widknistymi fuseczkami na bledszym
tle, suchy i matowy. Blaszki gesto ustawione, przy
trzonie zatokowato wyciete, biate, o ostrzach zgb-
kowanych. Trzon 20-70 x 5-15 mm, + réwnogruby
lub u podstawy nieznacznie szerszy, w gornej
czesci delikatnie ktaczkowaty i oprdszony, ponizej
srebrzyscie widknisty, biaty do brudnobiatego.
MigZzsz w kap. wzglednie cienki, w trz. wzglednie
gruby, zwarty i dos¢ jedry, biaty. Zapach wyraz-
ny, maczny. Smak wyrazny, maczny do zjefcza-
fego.

Wystepowanie: V-XI; w réznych ukfadach lesnych,
w parkach i ogrodach; na ziemi — w prdchnicy,
w sgsiedztwie drzew lisciastych (brzoza, grab,
leszczyna, buk, topola, dab, lipa), rzadziej igla-
stych (sosna), gatunek w Polsce znany z kilku-
nastu stanowisk, przypuszczalnie szerzej rozpo-
wszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
wisku w gradzie, w sasiedztwie sosen, debdw
i leszczyny.



Goryczak zotciowy Tylopilus felleus
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Opis: kapelusz 50-150 mm, wypukty, o powierzchni

filcowatej, z czasem tysej, jasnoochrowo-brgzo-
wy do ciemnoszaro-brgzowego. Rurki i pory bia-
te, nastepnie fososiowe lub winno rézowe. Trzon
70-150 x 20-40 mm, barwy kapelusza lub bardziej
ochrowawy, pokryty ciemnobrgzowg siateczkg.
Migzsz gabczasto-migkki, biaty do kremowego.
Zapach przyjemny, grzybowy. Smak zwykle silnie
gorzki.

Wystepowanie: VII-X; w lasach lisciastych, mie-

szanych i iglastych (szczegdlnie z sosng); na
ziemi — w préchnicy. Gatunek ektomikoryzowy,
zwigzany przede wszystkim z drzewami iglastymi
(8wierk, sosna), rzadziej lisciastymi (np. buk, dab,
olcha), gatunek w Polsce szeroko rozpowszech-
niony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 5 stanowi-

skach w gradzie, w borze bagiennym, w $wierczy-
nie; w sgsiedztwie Swierkdw i leszczyny.

Grzyby saprotroficzne nasciotkowe i bryofilne

B azg pokarmowg grzybdw saprotroficznych nascidtkowych jest luzna warstwa $ciéfki, ztozona przede
wszystkim z martwych lisci, igiet, owocéw, nasion, obumartych fragmentéw roslin zielnych i mszakdw,
a takze grzyb6w oraz mniejszych lub wigkszych zwierzat. Warto zwrdci¢ uwage, ze ilo$¢ materii organicz-
nej dostarczanej kazdego roku do dna lasu jest zréznicowana i powigzana z wtagciwym typem zbiorowiska
roslinnego oraz z sezonem wegetacyjnym. Dlatego struktura systeméw $ciétkowych okreslonych zbioro-
wisk roslinnych moze rézni¢ si¢ zdecydowanie, a na jej charakter ma wptyw: (a) charakter elementéw
wejsciowych (np. zdrewniatych, lisciastych lub trawiastych materiatéw o zréznicowanej jakosci chemicznej
i strukturze fizycznej), (b) natura obecnych zbiorowisk mikroorganizmdw oraz (c) skfad i liczebno$¢ obecnej
fauny bezkregowcdw.

Proces rozktadu (dekompozyciji) $cidtki, czyli sekwencja transformaciji materii organicznej, ktéra ma
miejsce po $mierci organizméw, angazuje rownoczesnie dwa uzupetniajgce sie procesy, tj.: mineralizacje
i humifikacje. Mineralizacja jest procesem katabolicznym, w wyniku ktérego elementy zwigzane w formach
organicznych w obrebie tkanek biologicznych sg przeksztatcane do form nieorganicznych, takich jak: jony
azotanowe, fosforanowe i siarczanowe. Z kolei w procesie humifikacji (procesie anabolicznym) molekuty
organiczne sg kondensowane w trudno degradowalne organiczne polimery, kiére przez dekady lub nawet
stulecia podlegajg niewielkim zmianom. Oba wymienione procesy majg miejsce rdwnoczesnie i decydujg
0 zyznosci gleby.

Tempo rozktadu $cidtki lesnej uzaleznione jest m. in. od jej sktadu. W przypadku $ciétki ztozonej z igiet
roslin nagozalgzkowych proces dekompozycji zachodzi duzo wolniej w poréwnaniu z procesem rozktadu
$ciofki lisciastej. Przyktadowo proces mineralizacji 95% materii ztozonej z lisci grabu i lipy trwa od 3 do 4
lat, debu ok. 5 lat, za$ $wierka i sosny kolejno 10 i 14 lat. Do rozktadu $ciétki prowadzi kompleksowa ak-
tywnos¢ réznych grup organizmdw, gtéwnie populacji bakterii, grzybéw i zwierzat bezkregowych obecnych
w glebie. Szczegdlng role odgrywajg tutaj grzyby saprotroficzne, ktdre obejmujg przedstawicieli wielu grup
systematycznych. Sg wérdd nich trudne do zauwazenia grzyby mikroskopijne oraz wiele reprezentantéw
grzybéw makroskopijnych, np. przedstawiciele rodzin: pieczarkowatych Agaricaceae, kolczakowatych Hyd-
naceae, powtocznikowatych Corticiaceae, zagwiowatych Polyporaceae i préchnilcowatych Xylariaceae. W
przypadku dekompozycji $cidtki le$nej przedstawiciele grzybdw podstawkowych sg szczegdinie uprzywi-
lejowanymi organizmami ze wzgledu na umiejetno$¢ wytwarzanie szerokiego zakresu enzymdw, umoz-
liwiajgcych degradacje komplekséw ligninowo-celulozowych i fenolowo-biatkowych obecnych w $cidtce.

W przeciwienistwie do $ciotki ztozonej z elementdw drewna, procesy, dzieki ktérym grzyby rozktadajg
liscie $ciotki, sg stabo poznane. Liscie po opadnieciu kolonizowane sg bardzo szybko przez grzyby. Przy-
ktadowo do takich ,wczesnych kolonizatorédw” nalezy tysostopek szpilkowy Gymnopus androsaceus, ktére-
go grzybnia degraduje m. in. igty sosny (szczegdlnie oporne sktadniki $ciétki). Dostepne dane wskazuja, ze
igty drzew iglastych zawierajg znaczace poktady ligniny, lecz nie wiadomo, czy grzyby wczesnie kolonizujg-
ce takie liscie $ciotki, majg wtasciwosci rozktadu ligniny. W wigkszosci przypadkéw rozktad lisci Sciotki jest
procesem bardziej ztozonym. Proces kolonizacji $cidtki zwykle rozpoczyna sie aktywnoscig bakterii, wor-
kowcow i grzybow mitosporowych (niedoskonatych), ktére konsumujg najmniej oporne sktadniki, tj. cukry
proste, skrobie oraz ekstrakty niskoczgsteczkowe. Kolejno, niektére z tych organizméw wykorzystujg celu-
loze w niezlignifikowanych tkankach lidci. Nastepnie pozostate zlignifikowane czesci lisci sg modyfikowane
przez faung glebowg. Woéwczas dochodzi do mechaniczej maceracii lignocelulozy i uwalniania strawnych
tafcuchdw celuloz. W procesach tych towarzysza bakterie i grzyby obecne w przewodach pokarmowych
bezkregowcdw, ktére pomagajg w trawieniu celulozy, ale nie uczestniczg znaczaco w degradacii ligniny. W
ten sposdb mechanicznie zmodyfikowana, lecz mafo zmieniona chemicznie lignoceluloza (ztozony agare-
gat celulozy, hemiceluloz i ligniny) jest uwalniana i staje si¢ czescig materii organicznej gleby. Fragmentacja
mechaniczna w znaczacy sposob przy$piesza stopien degradacii $cidtki, szczegdinie twardych lisci drzew,



lecz odgrywa prawdopodobnie mniejszg role w rozktadzie migkkich tkanek roslin zielnych. Ostatecznie
zmodyfikowana, lecz ciggle jeszcze zlignifikowana $cidtka, jest kolonizowana przez grzyby podstawkowe,
ktére prowadzg dalszy etap jej rozktadu. Generalnie przyjmuje sie, ze grzyby podstawkowe, degradujace
niezdrewniate elementy $cidtki majg wtasciwosci ligninolityczne. Okazuje sie réwniez, iz niektdre z tych
grzybéw cechujg sie zdolnoscig rozktadu wielu innych, ztozonych zwigzkéw, takich jak np. kwasy humu-
sowe, czy wielocykliczne weglowodory aromatyczne. W procesie rozktadu $ciétki lesnej znaczaca role
odgrywajg przedstawiciele przede wszystkim rodzajow: lejkéwka Clitocybe, pienigzek Collybia, tysostopek
Gymnopus, gaséwka Lepista, twardzioszek Marasmius, grzybdwka Mycena i gaska Tricholoma. Z kolei na
terenach otwartych, np. fgkowych, decydujgce role odgrywajg przedstawiciele rodzajow: pieczarka Agari-
cus, poldwka Agrocybe, czeridtak Coprinus, tysiczka Psilocybe i pierscieniak Stropharia.

Do prezentowanej grupy torficzno-siedliskowej zaszeregowano réwniez nieliczne grzyby bryofilne, ro-
snagce wsrdd przedstawicieli gromady mchdéw Bryophyta. Stafe lub prawie state powigzania okreslonych
gatunkdw grzybdw z przedstawicielami tej grupy roslin sg dobrze udokumentowane. Przyktadowo owoc-
niki réznych gatunkdéw grzybdw z rodzajéw: hetméwka Galerina, pepdwka Omphalina, tysiczka Psilocybe,
spinka Rickenella i kepkowiec Lyophyllum, wystepujg prawie wytgcznie w kepach lub na okazach msza-
kow. Niekiedy powigzania tych organizmdéw majg na tyle staty charakter, ze wykorzystuje sie te zalezno$¢
w charakterze cechy taksonomicznej, co dotyczy przyktadowo szeregu gatunkéw z rodzaju hetméwka
Galerina. Chociaz w pewnych przypadkach relacje grzybdw z przedstawicielami mszakdw okreslone zosta-
ty, jako pasozytnicze (np. Lyophyllum palustre vs Sphagnum spp.; Galerina paludosa vs Sphagnum spp.;
Rickenella fibula vs Pleurozium schreberi) lub mikoryzowe (np. Rickenella fibula vs Aulacomnium palustre)
to charakter powigzar wigkszosci gatunkdw pozostaje do tej pory nieokreslony.

Prochnilec gatezisty Xylaria hypoxylon

Hetmodwka btotna Galerina paludosa
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Opis: kapelusz 10-30 mm $rednicy, poczatkowo
stozkowaty do dzwoneczkowatego, nastepnie
szerokowypukty, z zaostrzonym lub zaokragglo-
nym garbkiem, matowy, ostatecznie o powierzch-
ni jakby filcowato-ztuszczonej, prazkowany do 2/3
promienia; zéttobrgzowy do czerwonobrgzowego;
w mtodym stadium pokryty biatymi wtékienkami
ostony. Blaszki szeroko do trzonu przylegajace
lub zgbkiem zbiegajace, z6ttobrazowe do rdzawo
brazowych. Trzon 30-120 x 1-4 mm, réwnowgski,
réwnomiernie miodowy do zéttobrazowego (nieco
bledszy niz kapelusz). Migzsz o delikatnym zapa-
chu i smaku maki.

Wystepowanie: V-XII; na torfowiskach i w podmo-
ktych oligotroficznych ukfadach lesnych; wérdd
szczatkdéw torfowcdw Sphagnum, gatunek w Pol-
sce znany z kilkudziesieciu stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 16 stano-
wiskach w olsach torfowcowych, $wierczynie na
torfie, borach bagiennych, torfowiskach; wsréd
kep torfowcdw.

Uwagi: gatunek w Polsce rzadki (kategoria R).




tysostopek pozrastany Gymnopus confluens
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Opis: owocniki rosngce w gestych skupieniach
(wigzkach). Kapelusz 15-50 mm $rednicy, wy-
pukty do sptaszczonego, brazowy, z6ttobragzo-
wy, bladoszaro brazowy, higrofaniczny, wilgotny
— przeswiecajgco prazkowany. Blaszki wolne,
bladokremowe. Trzon 50-120 x 1,5-5 mm, réw-
nowaski, na catej powierzchni biato oprészono-
wiochaty, bladobrazowy do pomaraficzowo bra-
zowego, ku podstawie nieco ciemniejszy. Migzsz
cienki, bragzowawy, wodnisty. Zapach wyrazny,
aromatyczny. Smak tagodny.

Wystepowanie: VII-XI; w zréznicowanych uktadach
le$nych: lasach liciastych i iglastych, w uktadach
parkowych; zwykle grupami na $cidfce lisciaste;j.
W Polsce gatunek znany z kilkudziesigciu stano-
wisk, przypuszczalnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 5 stano-
wiskach w gradzie; na $cidfce iglastej, lisciastej
i mieszanej (Swierk, leszczyna, sosna, dab).

Igtdwka malutka Heyderia pusilla
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skach w gradach, na igtach sosny.




Kepkowiec torfowiskowy Lyophyllum palustre

Opis: kapelusz 10-30 mm, wypukty do rozpostarte-
go, niekiedy nieznacznie zagtebiony lub z obecng
brodawkg w czesci centralnej; szarawo-brazowy,
na brzegu nieco bledszy, higrofaniczny, prze-
Swiecajgco bruzdkowany. Blaszki przy trzonie
nieznacznie wyciete, Srednio gesto ustawione,
bladoszare. Trzon 40-80 x 1-3 mm, réwnowaski,
gtadki, poczatkowo brgzowawoszary, z czasem
(szczegdlnie u podstawy) ciemnoszaro-brazowy.
Migzsz kruchy, wodnisto-wtoknisty. Zapach +
zjetczaty, ogdrkowy.

Wystepowanie: V-X; na torfowiskach, w wilgotnych
lasach iglastych i mieszanych; na szczatkach tor-
fowcéw. W Polsce znany z kilkudziesieciu stano-
wisk, prawdopodobnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 9 stanowi-
skach w sosnowych borach bagiennych, na torfo-
wiskach; w kepach torfowcéw.

Mitréweczka btotna Mitrula paludosa

Opis: owocnik 20-80 mm wysokosci, zréznicowa-
ny na ptodng gfdwke i sterylny trzonek. Gtéwka
wyraznie oddzielona od trzonka, w zarysie kulista
do gruszkowatej, maczugowata, cylindryczna lub
ptatowata; gtadka do pomarszczonej; pomaran-
czowa do zottopomarariczowej, 2-10 mm szero-
kosci. Trzonek + cylindryczny, zwykle nieco roz-
szerzony u podstawy i w czesci wierzchotkowej,
gtadkii + lepki, biatawy (niekiedy z czerwonawym
odcieniem), 2-4 mm szer.

Wystepowanie: V-VIIl; w wilgotnych uktadach
le$nych, na brzegach torfowisk i zrédlisk; prze-
waznie w mniej lub bardziej licznych grupach, na
bardzo wilgotnych, butwiejgcych lisciach, igtach
i innych szczatkach rodlinnych. W Polsce znany
z kilkunastu stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 78 stano-
wiskach w borach bagiennych, borach miesza-
nych, Swierczynie na torfie, w gradzie; lokalne
zatorfienia i Zrodliska.



Grzybowka trzcinowa
Mycena belliae

Opis: kapelusz poczgtkowo dzwoneczkowaty,
na brzegu podwiniety, nastgpnie sptaszczony
i zagfebiony w czesci centralnej, pepkowaty lub
lejkowaty, 4-20 mm S$rednicy, gliniastordzowy,
brudnozdttawo-brazowy, w koricu nieco ciemniej-
szy; pokryty charakterystyczng, dajacg si¢ od-
dzieli¢ od migzszu — elastyczng skdrka (pellikulg).
Blaszki tukowato wygiete, gteboko schodzace na
trzon, brudnobiate do + bladobrunatnych (niekie-
dy z rézowawym odcieniem). Trzon 5-65 x 0,5-3
mm, 0 powierzchni wyraznie ziarnisto-omszonej,
poczatkowo biatawy, nastepnie zéttawy do bla-
dobrgzowego i nawet czerwonawo brgzowego
(u podstawy). Migzsz bardzo cienki, bladowod-
nistobrgzowawy. Zapach + staby, nieokreslony.
Smak, nieokreslony do nieznacznie gorzkiego.

Wystepowanie: VIII-X; na brzegach jezior i sta-
wow; na martwych, znajdujgcych sie w stagnuja-
cej wodzie, pedach Phragmites. W Polsce znany
z kilkunastu stanowisk, przypuszczalnie szerzej
rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 58 stano-
wiskach w trzcinowiskach w sgsiedztwie réznych
uktadéw lesnych (olszyny, lasy tegowe, lasy gra-
dowe, $wierczyny na torfie).

Uwagi: gatunek w Polsce wymierajgcy (katego-
ria E).

Grzybowka mleczajowa Mycena galopus

Opis: kapelusz tgpo stozkowaty, dzwonkowaty lub
wypukty, 10-20 mm $rednicy, wyraznie przeswie-
cajgco prgzkowany i bruzdkowany, tysy i najcze-
§ciej matowy, stabo higrofaniczny, szary, szaro-
oliwkowy, bragzowo-oliwkowy (rzadko czarny albo
biaty), wyraznie ciemniejszy w czesci centralnej.
Blaszki rzadko ustawione, zatokowato przy trzo-
nie wyciete i zabkiem zbiegajgce, biatawe do
bladoszarych (ciemnoszarych). Trzon 48-110 x
0,6-2,5 mm, zwykle + réwnogruby, kruchy, pro-
sty (rzadziej powyginany), rurkowato wydrgzony,
o powierzchni gtadkiej lub bardzo delikatnie i nie-
wyraznie prazkowanej, hialinowy z odcieniem
szarym lub ciemnoszary (czasem prawie czarny),
w gérnej czesci jasniejszy. Migzsz cienki i kruchy,
obficie wydzielajgcy mlecznobiaty sok (widoczny
po przetamaniu). Zapach niewyrazny, rzodkwiany
lub piwniczny. Smak nieokreslony.

Wystepowanie: [V-XII; lasy lidciaste, miesza-
ne i iglaste, uktady parkowe, torfowiska; wérdd
mszakéw, na opadtych lisciach, igtach, rzadziej
na drobnych kawatkach drewna, fragmentach
kory i szyszkach. W Polsce gatunek szeroko roz-
powszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 4 stanowi-
skach w olszynie, lasach tegowych i gradzie.




Kruchaweczka waskoblaszkowa Spinka pomaranczowa Rickenella fibula

Psathyrella spadiceogrisea
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Opis: kapelusz stozkowato-wypukty do sptasz-

czonego, 20-70 mm S$rednicy, poczatkowo ciem-
noczerwonawo-brgzowy, nastepnie bledngcy do
z6ttoczerwonego,  z6ttobrgzowego, ochrowo-
brgzowego lub bladoszaro-brgzowego; wilgotny
- delikatnie prgzkowany do pofowy promienia;
higrofaniczny, wysychajac staje sie kremowy lub

do bladobrgzowego.

Wystepowanie: lll-XI; w lasach lisciastych (gtéw-
nie lasy tegowe i grgdowe), wzdtuz drég le$nych;
na butwiejgcej S$cidfce, opadtych gatgzkach
i w préchnicy. Gatunek zwigzany z zyznym pod-
fozem, pojawiajgcy sie przewaznie wiosng. W
Polsce znany z kilkudziesieciu stanowisk, przy-
puszczalnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 3 stanowi-
skach w gradzie; na $cidtce i drobnych fragmen-
tach drewna (dab, olsza, topola, brzoza, czerem-
cha).

Opis: kapelusz poczagtkowo wypukty, zwykle
w czesci centralnej sptaszczony, nastepnie pta-
sko-wypukty lub parasolowaty; 2-20 x 1,6-4,7
mm; poczatkowo o powierzchni réwnej, z czasem
bruzdkowano-rowkowany, fysy lub oprdszony,
higrofaniczny, przeswiecajgco pragzkowany; zywo
pomarariczowy lub zéttopomarariiczowy, w czesci
centralnej zwykle ciemniejszy, z wiekiem bled-
nagcy do bladopomarariczowego, zéttawego lub
prawie kremowego. Blaszki rzadko ustawione,

bt 2ed 3 ‘ Lk ) od =t z6ttobrgzowy z szarym odcieniem; na brzegach zabkiem zbiegajace na trzon, wzglednie grube
=it i | czesto z obecnymi widknistymi lub kfaczkowaty- i elastyczne, nierzadko rozwidlone, w mtodych
L j X AT ] HH_L a1 mi resztkami osfony. Blaszki + gesto ustawione, owocnikach biate do bladokremowych, pézniej
h_;*-‘é-L 1 P, TR poczatkowo szare, ostatecznie czekoladowe. z kremowo-pomarariczowym odcieniem. Trzon
- _‘“H‘ T ’i 2| T Trzon 30-120 x 2-10 mm, réwnogruby lub stopnio- 8-50 x 0,6-1,8 mm, drucikowaty, w gérnej cze-
25 1',-_:_‘_= o pet ] e ey wo ku podstawie rozszerzajgcy sie, biaty do kre- §ci nieco rozszerzony, petny, na catej dfugosci
| W) R i mowego. Migzsz delikatny, bardzo kruchy, biaty delikatnie oprészony, barwy kapelusza. Migzsz

cienki — barwy powierzchni owocnika. Zapach
niewyczuwalny. Smak nieokreslony.

Wystepowanie: V-X; w zroznicowanych uktadach
lesnych i zaro$lowych, parkach i ogrodach, na
terenach otwartych; pojedynczo lub w luznych
grupach, na drewnie i na ziemi — w§réd mszakéw.
W Polsce gatunek bardzo szeroko rozpowszech-
niony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 3 stano-
wiskach w borach bagiennych, $wierczynie na
torfie, lasach tegowych; przewaznie w kepach
mszakow.




Grzyby saprotroficzne napréchniczne

B azg pokarmowg grzybow tej grupy troficzno-siedliskowej jest w gtdwnej mierze powierzchniowa war-
stwa prochnicy, na ktorg sktadajg sie starsze liScie oraz przewaznie nierozpoznawalne, bezpostaciowe
resztki roztozonych ciat roslinnych, rzadziej grzybowych i zwierzecych. W glebach lesnych, w zaleznosci
od warunkdw srodowiska i rodzaju drzewostanu, wyksztafcajg sie 3 podstawowe typy préchnicy, tj.: mor,
mull i moder. Préchnica typu mor, zwana prdchnicg surowinowg lub butwing, w naszej szerokosci geogra-
ficznej tworzy sie gtéwnie w warunkach kwasnego odczynu gleby (pH 3.0-4.5), pod roslinnoscig borowa.
reducentéw (w szczegdlnosci odpowiedzialnych za rozktad komplekséw fenolowo-biatkowych), co sprawia,
ze splatane warstwy rozktadajgcej sie $ciétki spoczywajg bezposrednio na powierzchni gleby mineralnej.
Préchnica typu mull, zwana prdchnicg stodka, powstaje w najbardziej sprzyjajgcych warunkach siedlisko-
wych, na glebach $wiezych lub wilgotnych, o odczynie zasadowym lub lekko kwasnym (pH 5.5-7.0), gtéwnie
w zyznych lasach lisciastych. W tym przypadku rozktadajgce sie liscie i inne szczatki organiczne nie groma-
dzg sie bezposrednio na powierzchni gleby mineralnej, gdyz albo w bardzo krétkim czasie (nawet w ciggu
kilku miesiecy) ulegajg catkowitemu roztozeniu lub sg eksportowane do innych systeméw dekompozycii
(np. zwigzanych z dziatalnoscig glebowych pierscienic). W prdchnicy typu mull kompleksy fenolowo-biat-
kowe sg catkowicie rozbite, a kwasy organiczne - zneutralizowane poprzez wymieszanie sktadnikéw mi-
neralnych i mineratdéw ilastych. Na obszarach o klimacie umiarkowanym prdéchnice tego typu tworzg sie
gtéwnie przy udziale dzdzownic. Z kolei préchnica typu moder jest prochnica przejsciowa, ktdra wystepuje
w naszej szerokosci geograficznej przewaznie w lasach mieszanych (iglasto-lisciastych), o odczynie gleby
pH 4.5-5.5. Proces rozktadu ze wzgledu na warunki edaficzne lub troficzne jest w tym przypadku powolny.
Ograniczony jest udziat glebowych form pierscienic, za$ licznie mogg wystepowac epigeiczne saprofagi,
ktdre wykorzystujg produkty degradaciji powstate w wyniku aktywnosci grzybéw. Ze wzgledu na duze zréz-
nicowanie mikrosiedliskowe i dostepnos¢ zréznicowanych zrédet pokarmu w grubej warstwie $ciotki, liczne
sg rowniez drapiezne bezkregowce. W tym typie prochnicy kompleksy fenolowo-biatkowe sg w wigkszosci
degradowane w wyniku aktywnosci grzybdw, a masa scidtki jest sukcesywnie redukowana dzieki aktywno-
§ci stawonogdéw i wazonkowcéw.

Saprotrofy napréchniczne uczestniczg w procesach glebotwdrczych, w koficowym etapie rozktadu
$ciétki. W wielu przypadkach az 90% préchnicy powstaje w wyniku aktywnosci grzybéw i jedynie 10%
w wyniku aktywnosci bakterii i innych organizmow glebowych. Podobnie jak saprotrofy nasciétkowe row-
niez przedstawiciele tej grupy bioekologicznej przyczyniajg sie gtéwnie do rozktadu resztek roslinnych,
zawierajgcych kompleksy lignocelulozowe oraz rozktadu substancji humusowych. Grzyby te obejmuijg licz-
ng grupe gatunkéw z réznych jednostek systematycznych. Wsrdd nich szczegdling role odgrywajg grzyby
agarikoidalne, w tym przedstawiciele rodzajow: pieczarka Agaricus, gesnica Calocybe, stozkdwka Conocy-
be, dzwonkéwka Entoloma, czubajeczka Lepiota, czubajka Macrolepiota, ciemnoblaszek Melanophyllum,
rumieniak Rhodocybe i pochwiak Volvariella.

Pieczarka winnoczerwona
Agaricus semotus

Opis: kapelusz poczatkowo pdftkulisty, nastepnie
wypukty; biatawo-kremowy z wtdkienkami w ko-
lorze winnym w cze$ci centralnej, z wiekiem +
20tty, w czesci centralnej bardziej matowo brg-
zowawy. Blaszki bardzo gesto ustawione, wolne,
na poczatku bladoszarawe, pdzniej rézowawo-
brgzowe, w koricu ciemnobrgzowe. Trzon 20-70
x 4-8 mm, cylindryczny do maczugowatego,
z bulwkowatg podstawa; zaopatrzony w pierscien;
biatawy, czesto w kierunku podstawy zéttawy do
z6ttawobrgzowego, powyzej pierscienia jedwabi-
sty, ponizej piercienia na poczatku ktaczkowaty,
pdzniej widkienkowaty do gtadkiego, w poblizu
podstawy + zamszowaty. Pier§cied schodzacy,
cienki i delikatny (4-7 mm szer.), widknisty, biata-
wy. MigZzsz biatawy do kremowego, po przecieciu
przebarwiajgcy sie nieznacznie na kolor z6ttawy
do ochrowawego. Zapach staby, migdatowy.
Smak staby, przyjemny (orzechowy).

Wystepowanie: VII-X; w lasach iglastych i miesza-
nych; na ziemi — wsréd opadtych igiet. W Polsce
gatunek znany z kilkudziesigciu stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stanowi-
sku w lesie tegowym; w prochnicy pokrytej $ciot-
kg iglastg (Swierk).

Uwagi: gatunek w Polsce narazony (kategoria V).




Wilgotnica czerniejgca Hygrocybe conica

Opis: kapelusz poczatkowo ostro stozkowaty, p6z-
niej rozpostarty z garbkiem; poczatkowo zwykle
o0 powierzchni wilgotnej lub oslizgtej, wkrétce su-
chy i delikatnie wtéknisty; jasnoczerwony, poma-
raficzowy do z6ttego. Blaszki wolne lub przy trzo-
nie zaokraglone, poczatkowo biatawe, nastepnie
szare, z0tte lub rzadziej czerwonawe. Trzon 15-
120 x 2-20 mm, najpierw wilgotny lub o$lizgty,
pdzniej suchy i widknisty, zétto-pomaraiczowy
lub barwy kapelusza, rzadziej biatawy, Migzsz
migkki i kruchy. Z wiekiem (lub przy dotykaniu)
wszystkie czesci owocnika przebarwiajg si¢ na
kolor czarny.

Wystepowanie: V-XI; w réznych uktadach trawia-
stych, na fakach, pastwiskach, rzadziej w ukta-
dach lesnych; na ziemi. W Polsce gatunek znany
z kilkudziesieciu stanowisk, przypuszczalnie sze-
rzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stanowi-
sku na tgce Swiezej.

Czubajeczka brzuchatozarodnikowa Lepiota magnispora
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Opis: kapelusz dzwoneczkowaty do nieznacznie
wypuktego, 20-60 mm Srednicy, w czesci cen-
tralnej czerwonawo brazowy, filcowaty, dalej
promieniscie widknisto-tuseczkowaty, rézowawo-
ochrowawy do jasnobrazowego (wyraznie jasniej-
szy, niz w czesci centralnej). Blaszki wolne, gesto
ustawione, biatawe. Trzon 40-100 x 3-10 mm,
réwnowaski, u podstawy nieznacznie maczugo-
wato rozszerzony; kremowo wicknisty, z filcowatg
pierscieniowatg strefg, ponizej pokryty paseczka-
mi zéttawych ktaczkow. Migzsz biatawy, w trzo-
nie zéttawobrgzowy. Zapach nieprzyjemny. Smak
nieokreslony, fagodny.

Wystepowanie: VIII-IX; w lasach lisciastych i mie-
szanych, przewaznie na glebach obojetnych i zy-
znych; na ziemi — w préchnicy. W Polsce gatunek
znany z kilkunastu stanowisk, przypuszczalnie
szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 3 stano-
wiskach w gradzie; w préchnicy pokrytej $cidtkg
mieszang i iglastg (Swierk, lipa, leszczyna).



Gasowka irysowa

Lepista irina

Opis: kapelusz poczatkowo pétkulisty do wypukfe-
go z wyraznym garbkiem, pdzniej sptaszczony;
brzeg gtadki do krdtko zeberkowanego; nieznacz-
nie higrofaniczny; kremowy, ptowy, rézowawy
do bladobezowego; matowy; na staro$¢ zwykle
ciemno kropkowany i promieniscie cieniowany.
Blaszki + gesto ustawione, zatokowato przy trzo-
nie wyciete, rézowawe do bezowych, ostatecznie
koloru kapelusza. Trzon + rdwnowaski, 60-110
= 10-20 mm, biatawy, o powierzchni podfuznie
widknistej. Migzsz biatawo-kremowy, wtdknisty.
Zapach bardzo wyrazny, stodkawo-aromatyczny.
Smak tagodny.

Wystepowanie: VIII-XI; w miejscach trawiastych
w obrebie zréznicowanych uktadéw lesnych,
w parkach, ogrodach; pojedynczo lub w luznych
skupieniach, niekiedy w czarcich kregach, na
ziemi. W Polsce gatunek znany z kilkudziesigciu
stanowisk, przypuszczalnie szerzej rozpowszech-
niony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stano-
wiskach w borze $wiezym i mieszanym; w proch-
nicy pokrytej $ciétkg mieszang i iglastg (sosna,
Swierk, brzoza, dab).
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Czubajka gwiazdzista Macrolepiota konradii

Opis: kapelusz poczatkowo potkulisty, nastep-
nie wypukty, z wyraznym garbkiem; w mfodym
stadium o powierzchni niepopekanej, z wiekiem
z charakterystycznie popekanym, gwiazdzisto-
tfuseczkowatym, ciemniejszym (brgzowoszarym)
wzorem na jasniejszym, kremowym tle; 50-90 mm
$r. Blaszki wolne, bardzo gesto ustawione, biate
do kremowych. Trzon 90-150 x 4.5-15 mm, réwno-
gruby lub stopniowo od wierzchotka ku podstawie
rozszerzajacy si¢ i u podstawy zawsze z wyrazng
bulwkg (do 22 mm szer.), rurkowato wydrgzony,
o0 powierzchni biato-kremowej, pokrytej uktadaja-
cymi sie w zygzak tatkami lub fuseczkami, koloru
bezowo-szarego do ciemnobrgzowego. Migzsz
widknisty, biatawy lub kremowy. Zapach niewy-
razny, orzechowo-grzybowy. Smak niewyrazny,
tagodny.

Wystepowanie: VIII-IX; w zroznicowanych ukfa-
dach zaroslowych i le$nych; w préchnicy. W Pol-
sce gatunek znany z kilku stanowisk, przypusz-
czalnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stanowi-
sku w borze $wiezym; w préchnicy pokrytej $ciét-
kg iglasty (Swierk, sosna).




Gesnica czerwonawa Rugosomyces carneus

Opis: kapelusz lekko wypukty do sptaszczone-
go, o powierzchni suchej, poczatkowo delikatnie
widknisto-ktaczkowatej, nastepnie fysej; niehi-
grofaniczny; cielisto-rézowy do fososiowego; 12-
50 mm $r. Blaszki delikatnie przy trzonie wyciete,
gesto ustawione, waskie, biate. Trzon 25-40 x 2-5
mm, w czesci wierzchotkowej rozszerzony (nawet
do 15 mm), ku podstawie zwezajacy sie, rurkowa-
ty, o powierzchni suchej, barwy kapelusza.

Wystepowanie: VII-X; gféwnie na terenach otwar-
tych, tj. na takach, trawnikach, na poboczach
drdg, na drogach lesnych, w ogrodach, parkach,
rzadziej w lasach lidciastych; na ziemi, wsréd
rodlinnodci trawiastej. W Polsce gatunek znany
z kilkunastu stanowisk, przypuszczalnie szerzej
rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
wisku w gradzie — droga $rédle$na; w préchnicy
pokrytej roslinnoscig trawiasta.

Grzyby saprotroficzne nadrewnowe

B azg pokarmowg grzybdéw nadrewnowych jest przede wszystkim drewno zywe lub martwe drzew i krze-
wow. Rzadziej zdarza sig, ze owocniki pewnych gatunkéw wystepujg na innych substratach, cho¢
wdéwczas obserwacje takie moga mie¢ charakter pozorny. Pienigzkéwka gtadkotrzonowa Xerula radicata
lub tysostopek wrzecionowatotrzonowy Gymnopus fusipes moga wprawdzie tworzy¢ owocniki na ziemi, tj.
na $ciétce lub w préchnicy, jednak zwykle mozna ustali¢, ze podstawowg bazg pokarmowg tych gatunkéw
nie jest préchnica, lecz korzeri badz piert martwego lub zywego drzewa. Grzyby nadrewnowe stanowig
obszerng grupe gatunkdw nalezacych do réznych jednostek systematycznych. W omawianym zakresie
taksonomicznym grzyby te produkujg réznej wielko$ci owocniki i rozwijajg sie, jako patogeny lub jako sapro-
trofy, zas granica migdzy patogeniczno$cig a saprotrofizmem tych grzybéw jest bardzo czesto niewyrazna.

Rozktad drewna w szerokim znaczeniu nazywany jest degradacjg drewna. Proces ten powodowany
jest przez wiele organizmdw, tj. owady, grzyby, bakterie, jak rowniez fizyczne czynniki Srodowiska. Nalezy
podkresli¢, ze drewno jest wyjatkowo trwatym produktem roslinnym, ktérego rozktad mozliwy jest dzie-
ki aktywnosci ograniczonej liczby mikroorganizmdw. Trwato$¢ oraz wytrzymato$é drewna jest zwigzana
z obecnoscig wyspecjalizowanych strukturalnych komdrek drewna (ksylemu), tj.: cewek (tracheid) u nago-
zalgzkowych i naczyr u okrytozalgzkowych. Komdrki strukturalne drewna charakteryzujg sie grubymi $cia-
nami, ztozonymi w 95% z trzech gféwnych komponentdw, tj.: celulozy, hemiceluloz i ligniny, ktdre tgcznie
tworza kompleksowy agregat zwany lignoceluloza.

Wyréznia sie trzy gtdwne rodzaje zgnilizny drewna powodowanej przez grzyby, tj.: miekka (szarg) zgni-
lizne, bragzowg zgnilizne i zgnilizng biatg. Podziat ten oparty jest na makroskopowym wygladzie niszczeja-
cego drewna, co zwigzane jest z typem chemicznego rozktadu substancji wehodzacych w sktad budowy
drewna. Kazdy z tych typdw zgnilizny jest powodowany przez inne gatunki grzybdw, a rozktad substancji
drzewnej ma inny przebieg.

W przypadku migkkiej zgnilizny drewna niszczone drewno przybiera kolor szary i peka na drobne pry-
zmatyczne kosteczki (drewno zwietrzate). Destrukcji ulegajg wszystkie sktadniki strukturalne znajdujgce
sie w obszarze dziatania grzybéw, cho¢ rozktadana jest gféwnie celuloza. Grzyby do swojego rozwoju
wymagajg bardzo wysokiego poziomu wilgotnodci drewna (80-100%). Tego rodzaju degradacja przebiega
dos¢ wolno i ogranicza si¢ do powierzchniowych warstw drewna. W wigkszosci powoduijg jg grzyby worko-
we. Ten typ rozktadu wystepuje z reguty w drewnie uzytkowanym na otwartej przestrzeni i narazonym na
ciggte zawilgocenie. W przypadku zgnilizny bragzowej grzyby dzigki wytwarzanym przez siebie enzymom
rozktadajg gtéwnie celuloze i komponenty hemiceluloz. W bardzo ograniczonym zakresie potrafig rowniez
modyfikowaé komponenty ligniny. Dekompozycja celulozy odbywa sie poczatkowo przez przerywanie jej
dtugich taricuchéw, a w ostatecznej fazie prowadzi do catkowitego rozktadu celulozy na monocukry. W ten
sposob drewno traci swoj celulozowy szkielet, a konsekwencjg jest utrata wytrzymato$ci na rozcigganie
oraz utrata spoistosci drewna. W drewnie pozostaje w wigkszosci nieroztozona, bezpostaciowa, brunatna
lignina, nadajgca drewnu brunatny kolor (stad nazwa typu rozktadu). Wreszcie drewno peka na pryzmatycz-
ne kostki, a w ostatnim stadium rozktadu rozsypuije sie w proszek. Grzyby powodujgce biatg zgnilizng drew-
na stanowig najliczniejszg grupe organizméw degradujgcych drewno w Srodowisku naturalnym. Wydzielajg
one do drewna zaréwno enzymy lignolityczne, jak i celulolityczne, powodujgc w ten sposdb jednoczesny
rozktad ligniny i celulozy. Poniewaz drewno zawiera znacznie wigcej jasnej widknistej celulozy niz brunat-
nej ligniny, wiec podczas jednoczesnego rozktadu obu tych sktadnikéw udziat ligniny w drewnie maleje,
celulozy zas (pomimo ubytkéw) relatywnie wzrasta. W ostatnim stadium rozktadu dochodzi do sytuacji, ze
cata lignina jest roztozona, a pozostaje jeszcze czes¢ biatej celulozy. Drewno, zachowujgc swe wymiary,
przybiera biaty kolor (stad nazwa typu rozktadu) i daje sie rozwtdknia¢ na podtuzne ptaty i fragmenty czy-
stej celulozy. Drewno podlegte temu rozktadowi nie jest tak silnie ostabione, jak w przypadku rozktadu bru-
natnego, ale daleko posunigty rozktad moze byé réwnie grozny. Brgzowa i biata zgnilizna drewna dotyczy



zaréwno zywych drzew i krzewdw, jak réwniez drewna martwego, w tym uzytkowego. Wigkszo$¢ grzybow
powodujgcych bragzowg zgnilizne drewna wystepuje na roslinach nagozalazkowych, podczas gdy grzyby
powodujgce biatg zgnilizng, wystepujg czesciej na roslinach okrytozalgzkowych.

Ze wszystkich produkowanych w naturze zwigzkéw, lignina jest prawdopodobnie najbardziej ,opornym”
na biodegradacije zwigzkiem. Jest to zgodne z jej biologicznymi funkcjami, ktére polegajg na zapewnieniu
roslinom naczyniowym wtasciwej sztywnosci i wytrzymatosci oraz ochronie ich strukturalnych polisacha-
ryddw (celulozy i hemiceluloz) przed atakami innych organizméw. W naturze rozkfad ligniny przeprowadza-
ja najsprawniej grzyby podstawkowe, powodujgce biatg zgnilizne drewna. Prawdopodobnie grzyby te sg
gtéwnym czynnikiem decydujgcym o wtgczaniu do obiegu materii wegla pochodzacego ze zlignifikowanych
tkanek.

Swiecznica rozgateziona Artomyces pyxidatus

Opis: owocniki ramarioidalne (do 40-120 mm wy-
sokosci); u podstawy z jednym lub kilkoma trzo-

HEEEEEEEEN nami (2-4 mm grubosci), rozgateziajgcymi sie

ARk G S e S R S S okdtkowo lub kandelabrowato, z gatgzkami gesto

; =TT T T ustawionymi i wzniesionymi oraz ze sptaszczo-

nymi, kubeczkowatowklestymi, koronkowatymi
zakoriczeniami; koloru zéftego do ochrowego.
Migzsz biatawo-z6ttawy, elastyczny, po potarciu
brazowiejgcy. Zapach wyrazny, korzenny. Smak
tagodny do gorzkawego i piekacego.

Wystepowanie: VII-X; w zréznicowanych ukfa-
dach lesnych; na murszejgcych pniakach i pniach
drzew iglastych (sosna) i lisciastych (brzoza, to-
pola). Gatunek wywotujgcy biatg zgnilizne drew-
na. W Polsce znany z kilkudziesieciu stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 18 sta-
nowiskach w lesie tegowym, gradzie, olszynie,
borze mieszanym, borze bagiennym; na drewnie
drzew lidciastych (dgb, lipa).

Uwagi: gatunek w Polsce narazony (kategoria V).




Chrzastkoskornik purpurowy
Chondrostereum purpureum

Opis: owocniki catkowicie resupinatowe lub kape-
luszowe (odstajgce od substratu na odlegtos¢ 10-
30 mm i zwykle pofatdowane), skdrkowate; gérna
powierzchnia kapeluszy filcowato-kosmkowata,
poczatkowo biatawa do biatawo-fioletowej, czesto
strefowana; hymenium gtadkie, w zaleznosci od
wieku i pogody zabarwione na kolor purpurowo-
fioletowy, purpurowo-brgzowawy lub liliowo-cieli-
sty. Migzsz poczatkowo elastyczno-chrzgstkowa-
ty, z wiekiem rogowaciejgcy, twardy.

Wystepowanie: I-XIl; w réznych uktadach lesnych,
zaro$lach, parkach, ogrodach oraz na poboczach
drdg; na zywych lub martwych pniach, pniakach
i gateziach przede wszystkim drzew i krzewow li-
Sciastych (klon, kasztanowiec, olsza, brzoza, buk,
grab, jabton, topola, dab, wierzba, wigz), rzadko
iglastych (sosna). W Polsce gatunek znany z kil-
kudziesieciu stanowisk, przypuszczalnie szerzej
rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 4 stano-
wiskach w grgdzie, borze mieszanym; na drewnie
drzew lidciastych (brzoza, dab), rzadziej iglastych
(sosna).

Gabkowiec potnocny
Climacocystis borealis
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Opis: owocniki roczne, w zarysie okragtawe, ro-
sngce dachdéwkowato, nierzadko zlewajgce sie
ze sobg, osiggajace wymiary do 100 = 150 x 40
mm; w $wiezym stanie migkkie i wodniste, po wy-
schnigciu kruche; gdrna powierzchnia kremowa
do stomkowozéttej, filcowata lub kosmata. Rurki
jednowarstwowe, 2-5 mm dfugosci, barwy por.
Pory okragtawe, nieregularne, z wiekiem labiryn-
towate (1-2 na 1 mm); powierzchnia por biata do
kremowej i z6ttej. Migzsz elastyczny, widknisty,
soczysty; biaty do kremowego; dwuwarstwowy
(dolna warstwa znacznie grubsza i bardziej zwar-
ta). Zapach wyrazny, przyjemny. Smak staby,
gorzkawo-kwaskowaty.

Wystepowanie: VIII-X; w lasach iglastych i mie-
szanych; na zywym i martwym drewnie drzew
iglastych (jodta, Swierk, sosna), bardzo rzadko
lisciastych (buk). Gatunek wywotujacy biatg zgni-
lizng drewna. W Polsce znany z kilkudziesigciu
stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stano-
wiskach w lesie tegowym i gradzie; na drewnie
Swierkowym.

Uwagi: gatunek w Polsce rzadki (kategoria R).




Cizméwka drobnotuskowa Crepidotus calolepis

Opis: kapelusz wypukty, w mtodym stadium fo-
patkowaty, o brzegu podwinigtym, nastepnie
wypukty do ptaskowypuktego, 3-50 mm szer,
w zarysie pdtkolisty, bocznie przytwierdzony do
podfoza; higrofaniczny; biatawy do ochrowego,
o powierzchni pokrytej drobnymi, + przylegaja-
cymi, rdzawo-brgzowymi tuseczkami. Migzsz
w stanie wilgotnym jasnobrazowy, wysychajgc
staje sie biatawy, wyraZznie grubszy w centralnej
czedei kapelusza. Skérka kapelusza dajgca sie
$ciggnaé, od spodu potgczona z grubg, specy-
ficzng — Zelatynowato-galaretowatg i elastyczng
warstwg strzepek. Zapach nieokreslony. Smak
tagodny. Blaszki w mtodym stadium kremowe,
nastepnie szaro-bezowe do brgzowych, $rednio
gesto ustawione, schodzgce w kierunku punktu
przytwierdzenia do substratu. Trzon zredukowa-
ny, szczatkowy lub nieobecny.

Wystepowanie: VII-XI; w lasach mieszanych; na
butwiejgcym drewnie drzew liSciastych (gtéwnie
topola). W Polsce znany z kilku stanowisk, przy-
puszczalnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 8 stano-
wiskach w gradzie, borze bagiennym; na drewnie
drzew lisciastych (dab, lipa, topola).

Talerzyk szkartatny Cytidia salicina

Opis: owocniki resupinatowe do talerzykowatych,
o0 brzegu nie przytwierdzonym do podtoza, luz-
nym, zwykle do 10 mm wielkosci i 1-2 mm grubo-
$ci; w $wiezym stanie miekkie i elastyczno-skor-
kowate do prawie Zzelatynowatych, wysychajac
stajg sie twarde; hymenium gfadkie lub + guzko-
wate, jaskrawo pomarariczowe do winnoczerwo-
nego.

Wystepowanie: VIII-XI; w réznych uktadach le-
$nych i zaroslowych z udziatem wierzb; na mar-
twych — zwisajgcych i opadtych gatgzkach wierzb
(np. wierzba iwa i toza). W Polsce znany z kilku-
dziesieciu stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
wisku w gradzie, olszynie, fozowisku; na drewnie
wierzbowym.

Uwagi: gatunek w Polsce wymierajacy (katego-
ria E).




Czarnoporek poduszeczkowaty Dichomitus campestris Orzechowka wigzkowa Encoelia fascicularis
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Kisielnica dwubarwna Exidia cartilaginea Ptomienniczek trocinowy Flammulaster limulatus

Opis: kapelusz 8-40 mm $rednicy, wypukty to
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Pniarek ré6zowy Kieliszkdwka alpejska Guepiniopsis alpina

Fomitopsis rosea

Zagrozenie: SOP; kategoria E; w Polsce znany
z kilkunastu stanowisk.

Opis: owocniki wieloletnie, w zarysie kopytkowate,
20-60 = 20-10 x 10-40 mm, niekiedy zro$nigte
po kilka lub nieregularnego ksztattu. Gérna po-

rajacy (kategoria E).
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=R ‘E+}* y B korkowato-wtdknisty, nastepnie twardy i zdrew- T T Y E+}* y = do krazkowatych; w czesci centralnej zagtebione;
EERL  EELIEN niaty. Zapach staby, nieokreslony. Smak staby, : VEE L LN 3-8 x 3-8 mm; powierzchnia gtadka, zotta do po-
s ;_'.af-.[___L ol Y = gorzkawy. P A 5—:5"['_'.“ AN L marariczowej; powierzchnia zewnetrzna pokryta +
3 = B Wystepowanie: |-XIl; w dobrze zachowanych la- I = e gesta warstwg podobnie zabarwionych wtoskéw.
| - ] g sach iglastych i mieszanych; na martwym drew- LT ,_L_.l:-__ ..... e Wystepowanie: I-XII; w lasach iglastych i miesza-
| fi nie drzew iglastych (szczegdlnie sosny); gatunek B 7 e i A nych; na butwiejgcych ktodach i gateziach sosny
L BT 1 powodujacy brgzowg zgnilizng drewna. HEERL ¥ =T BT 1 zwyczajnej. W Polsce gatunek znany z kilku sta-
e 4 Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano- i _i_ =y o nowisk.
wisku w gradzie; na martwych ktodach $wierka. i =y T Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stano-
LT BT T Uwagi: gatunek w Polsce $cisle chroniony, wymie- 1 111 1 LT wisku w borze bagiennym, grgdzie; na opadtych

gatazkach leszczyny.




Piestrzenica infutowata
Gyromitra infula
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Opis: Owocnik zréznicowany na pokryty hymenium
kapelusz (apotecjum) i sterylny trzon. Kapelusz
nieregularnie powyginano-ptatowaty, siodetko-
waty, mitrowaty; z6ttobrgzowy, pomarariczowo-
brazowy, z wiekiem bladoczerwonawo-brgzowy;
17-130 mm $rednicy, 25-95 mm wysokosci. Po-
wierzchnia ekscipulum biata do bladobrgzowej,
omszona. Trzon rdwnowaski lub u podstawy nie-
co rozszerzony, na przekroju okragtawy, u pod-
stawy + wyztobiony, omszony. Migzsz wyraznie
kruchy, biatawy. Smak fagodny. Zapach staby,
nieokreslony.

Wystepowanie: VIII-XI; w lasach iglastych i licia-
stych; pojedynczo, grupami lub w kepkach, naj-
czesciej bezposrednio na murszejacych pniakach,
ktodach (Swierka, sosny, jodty, daglezji, choiny,
modrzewia, tui, topoli, klonu, olszy, brzozy), a tak-
Ze na drewnie zagrzebanym w ziemi, rzadziej na
ziemi w sgsiedztwie wigkszych elementéw drew-
na. W Polsce znany z kilkudziesieciu stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 82 sta-
nowiskach w gradzie, tegu, olszynie, borze ba-
giennym, borze mieszanym, borze $wiezym; na
martwym drewnie drzew lisciastych (dab, brzoza),
rzadziej drzew iglastych (Swierk).

Uwagi: gatunek w Polsce narazony (kategoria V).

Sopléwka bukowa Hericium coralloides

T e R
e
1
< [ 6 e R | s o =R
I S AR
AT M S R |
e S o gk BT
! || L RN | L L. i
| ¥ N
1 gt =, 5 18 "_'f._ll
EgFF ARPLLAL®
S v I B i M, &
| I 1 L f
B o =g
W IR OEEEE 1
} ."f.L..-'-.r e I T -S| |
L § 4 sy
i -t i .1 = 1l S
I S
_...i._l_._. -t

Opis: owocnik silnie rozgateziony, az do 400 mm

Srednicy, bocznie korzenistym trzonkiem do
substratu przytwierdzony, biaty do zdttawego,
z czasem (wysychajac) — ochrowawy do czerwo-
nawo-brgzowego. Hymenium jest zlokalizowane
na wyksztatconych kolcach, wyrastajgcych jed-
nolicie ze spodniej strony odgatezien. Migzsz
miesisty, ggbczasty do tykowatego, wysychajac
staje sie twardy, barwy owocnika. Smak + ostry
lub niewyrazny. Zapach tagodny.

Wystepowanie: VIII-XI; gtdwnie w lasach liScia-

stych, na stojgcych i lezacych pniach i ktodach
drzew lisciastych (w szczegdlnosci buka i debu,
a ponadto brzozy, olszy, topoli, jarzgbu). W Polsce
znany z kilkudziesieciu stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stanowi-

skach w gradzie, olszynie; na martwym drewnie
drzew lidciastych (topola).

Uwagi: gatunek w Polsce $cisle chroniony, narazo-

ny (kategoria V).




Holwaya mucida

Opis: owocniki rosngce pojedynczo lub w kepkach,
zaopatrzone w krétki trzonek. Apotecja puchar-
kowate do nieco pepkowatych, rzadziej o war-
stwie hymenialnej sptaszczonej lub wypuktej;
poczatkowo migkkie i Zelatynowate, nastepnie +
twarde, 2-5 mm wysokosci i 2-15 mm szerokosci.
Hymenium gfadkie, czarne, nieprzezroczyste, +
suche. Trzonek 0,5-3 x 0,5-1,5 mm. Powierzchnia
zewnetrzna owocnika gtadka do nieco omszone;j,
ciemnooliwkowa do czarnej.

Wystepowanie: VII-X; w lasach lisciastych (gra-
dach), na murszejgcym drewnie drzew liéciastych
(gtéwnie lipy, rzadziej leszczyny, topoli). W Polsce
gatunek znany z kilku stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 6 stano-
wiskach w grgdzie; na martwym drewnie drzew
lidciastych (dab, topola).
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Hyalorbilia inflatula

Opis: apotecja 0,5-2,0 mm $rednicy, bladopoma-
raficzowe, bladokremowe, niekiedy prawie hiali-
nowe; wasko przytwierdzone do podtoza; zwykle
nieco zagtebione w czesci centralnej i niejedno-
krotnie z kilkoma peknieciami w strefie brzegowej;
miekkie i woskowate. Hymenium gtadkie i + prze-
$wiecajace.

Wystepowanie: 1lI-XI; na butwiejacym (zwykle
bardzo wilgotnym) drewnie drzew liéciastych,
rzadziej na starych owocnikach innych grzybéw
(Phellinus, przedstawiciele Pyrenomycetes). W
Polsce gatunek znany z kilku stanowisk, przy-
puszczalnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 6 stanowi-
skach w gradzie, borze mieszanym; na martwym
drewnie drzew lisciastych (leszczyna, brzoza), na
rozktadajgcych sie owocnikach czyreni Phellinus.




Lasiosphaeria ovina

Opis: owocniki typu perytecjum, okragtawe do
owalnych, 0,4-0,6 mm; spoczywajace bezposred-
nio na substracie lub tez nieco zagtebione w nim
i otoczone ztuszczajgca sig tkanka; o powierzchni
jakby zamszowatej — pokrytej krétkimi, + biatymi
wioskami (nie zakrywajacymi wierzchotkowej
czesci perytecjum).

Wystepowanie: I-XII; w kepkach lub zwartych gru-
pach, na butwiejgcym drewnie réznych gatunkéw
drzew (np. topoli, brzozy). W Polsce gatunek zna-
ny z kilkudziesieciu stanowisk, przypuszczalnie
szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 4 stanowi-
skach w gradzie, rzadziej tozowisku; na martwym
drewnie (brzoza, topola).
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tuskwiak rdzawotuskowy Pholiota squarrosoides

Opis: kapelusz 30-110 mm $rednicy, wypukty, na-
stepnie szeroko wypukty; zwykle o powierzchni
lepkiej; bladozéttawy, z wiekiem w czesci central-
nej przebarwiajacy sie na kolor rdzawy; pokryty
licznymi, wiéknistymi, stozkowatymi, niewielkimi
i + wzniesionymi tuseczkami. Blaszki gesto usta-
wione i wasko do trzonu przyro$niete; biatawe,
nastepnie rdzawo-brgzowe. Trzon cylindryczny,
50-120 x 5-15 mm, biatawy do bladozéttego;
suchy; ponizej stabo zaznaczonego i zwykle
szybko zanikajacego pierscienia, gesto pokryty
wyprostowanymi, filcowatymi fuseczkami. Migzsz
biatawy. Zapach przyjemny, aromatyczny. Smak
niewyrazny, nieokreslony.

Wystepowanie: VIII-IX; na drewnie drzew li$cia-
stych (brzozy, buka, topoli, jarzebu, wierzby);
w starych kompleksach lesnych, rzadziej ukfa-
dach parkowych. W Polsce znany z kilku stano-
wisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stanowi-
sku w gradzie; na martwej ktodzie brzozy.

Uwagi: gatunek wymierajacy (kategoria E).




Suchogtowka korowa Phleogena faginea Stroczniczek ztotawy Pseudomerulius aureus

Opis: owocniki (wykazujgce duze podobiefistwo Opis: owocniki rozpostarte (resupinatowe), formu-

szy, brzozy, jesionu, leszczyny, buka, czeremchy,
topoli, debu, lipy, wigzu), rzadko drzew iglastych
(sosna), niekiedy na owocnikach lub ryzomorfach
innych grzybéw (Fomes, Armillaria); gatunek po-
tencjalnie wywotujgcy biatg zgnilizng drewna. W
Polsce znany z kilkudziesigciu stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 90 stano-
wiskach, gtéwnie w gradzie, rzadziej w lesie tego-
wym, olszynie i borze mieszanym; na martwych
pniach, pniakach, ktodach drzew lisciastych (dab,
brzoza, olcha, leszczyna).

Uwagi: gatunek wymierajacy (kategoria E).

E do zarodni niektérych $luzowcéw) cechujg sie jace pfaty do 2 mm grubosci i kilku centymetrow
‘; """" niewielkimi rozmiarami (do 12 mm wysokosci) wielkosci, w starszych owocnikach zwykle z wy-
% I I A 5 oraz pasywnym sposobem rozsiewania zarodni- bk raznie podwinigtym brzegiem, + luzno przycze-
kéw; w mtodym stadium pateczkowate, nastepnie HEEENE '.._;T. I I O pione do substratu. Hymenfor zlokalizowany na
| EFIEWMEE w wigkszo$ci wyraznie zréznicowane na gtowke - 6 gornej powierzchni, promieniécie pofatdowany
- ALY e i trzonek. Gféwka 1 -7 x 0,5 - 5 mm, w zarysie T T T T i pomarszczony, niekiedy w postaci uformowa-
i . \IEE AEEEEEE + kulista, rzadziej sptaszczona do fasolkowatej EENEEL N nych, szczatkowych kanciastych por, poma-
bt B 1h (bardzo rzadko rozwidiona), koloru biatawego, e P L R raficzowy do zfotobrgzowego; na brzegach +
' h} T ochrowego, szarawego, u starszych okazow — e, AR APSEEEEE filcowaty, siarkowozéfty do ochrowo-zdttego.
) ::-' LAY brgzowawa; gleba jednorodna, sucha, biatawa, A AR gk | 1“ Konsystencja owocnika + woskowata i miekka.
~.f._.-¢_ o 2 | iy e szarawa do bladobrgzowej. Trzonek 0,5 - 8 x 0,1 WEE = R h} i = = Wystepowanie: VIII-X; lasy iglaste i mieszane,
] =5 7 - 1,5 mm, koloru biatawego, z wiekiem brgzowa- [ T L «NEEL RVl rzadziej uktady parkowe; owocniki pojawiajg sie
wy do prawie czarnego. Migzsz poczatkowo ela- . . I—I‘:l—* L% ‘w...'-x-_} h zwykle na spodniej stronie pozbawionego kory,
styczny, nastepnie suchy i + twardy. Zapach wy- ! e, It ] martwego drewna drzew iglastych (sosny, jodty);
razny, utrzymujacy sie, przypominajgcy zapach LT 13‘_ = ,_.._|,___ ..... I szczegdlnie na opadfych, martwych gateziach.
lubczyku ogrodowego (przyprawy maggi). B b e g o o g Gatunek powodujacy bragzowg zgnilizne drewna.
Wystepowanie: VIII-Il; owocniki pojawiajg sie HEEEL '=:;- EEDERE W Polsce znany z kilkudziesieciu stanowisk.

w rzgdach lub w nieregularnych skupieniach (zto- | _I__._ <4 Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stanowi-
zonych z wielu okazéw) na drewnie i korze (zwykle T T skach w gradzie, borze mieszanym; na martwym

martwych) drzew i krzewéw ligciastych (klonu, ol- i | drewnie drzew iglastych ($wierk, sosna).

Uwagi: gatunek w Polsce rzadki (kategoria R).




Piestrzanka kulistozarodnikowa

Pseudorhizina sphaerospora

Opis: apotecjum 8-90 mm $rednicy, 5-35 mm wy-
sokosci, nieregularnie wypukte, siodfowate, pta-
towate, o brzegach silnie podwinietych, do trzonu
nie przyro$niete; hymenium brgzowe do ciemno
brazowego (niekiedy z jasniejszymi przebarwie-
niami), w strefie brzegowej zwykle jasniejsze (bla-
do brgzowe). Powierzchnia ekscipulum biatawa
do kremowej lub bladoszaro-brgzowej, + omszo-
na, z waskimi zeberkami biegngcymi od trzonu az
do potowy lub prawie dochodzgcymi do brzegu
apotecjum. Trzon 5-60 x 4-40 mm, u podstawy
nieco wydety, cylindryczny lub tez w tym miejscu
zwezony, ku gérze stopniowo rozszerzajacy sie
i w cze$ci wierzchotkowej potgczony z apotecjum;
biaty do kremowego, czgsto z wyraznym, winno-
czerwonym lub fioletowym odcieniem w dolnej
czesci; wyraznie szeroko zeberkowany, o zebrach
waskich, + zaostrzonych; petny lub komorowaty.

Wystepowanie: VI-VII; owocniki wystepujg poje-
dynczo, w niewielkich skupieniach, rzadziej licz-
nie i w rozproszeniu w lasach lidciastych lub mie-
szanych. Pojawiajg sig na butwiejgcych kfodach
lub szczatkach drewna drzew lisciastych (klonu,
brzozy, topoli), rzadziej iglastych (sosny, $wierka),
szczegdlnie pokrytych kobiercami mszakéw. W
Polsce gatunek znany z kilku stanowisk.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stanowi-
sku w lesie fegowym; na martwej ktodzie Swierka.

Grzyby patogeniczne

Pasozytnictwo mozna rozwazag jako szczegoiny przypadek symbiozy, zwanej symbiozg antagonistycz-
ng, jest to zwigzek pomiedzy dwoma organizmami, ktry dla jednego z nich jest niekorzystny lub szkodli-
wy. Organizm, ktdry czerpie korzysci z takiego zwigzku nazywany jest pasozytem (patogenem), zas ten,
ktdremu zwigzek taki przynosi szkode nazywany jest gospodarzem lub zywicielem. Zgodnie z bardziej
szczeg6fowg definicjg pasozyt to organizm, ktdry zyje i rozwija sie czasowo lub stale na innym lub w innym
organizmie, nalezagcym do odrebnego gatunku, z ktdrego catkowicie lub czesciowo czerpie pozywienie.
Mozemy wyrdzni¢ kilka typéw pasozytnictwa, w zaleznodci od stopnia zaleznosci pasozyta (patogenu) od
zywiciela. Pasozytem obligatoryjnym nazywamy pasozyta, ktéry moze egzystowac jedynie na lub w ciele
gospodarza. Natomiast pasozyty, ktdre sg rowniez zdolne do zycia na szczatkach organicznych, okresla-
ne sg saprotrofami fakultatywnymi. Organizmy, ktdre funkcjonujg przede wszystkim jako saprotrofy, lecz
zdolne sg takze do zasiedlenia jednostek ostabionych, okredlane sg terminem pasozytéw fakultatywnych.
W praktyce zaszeregowanie grzybéw do wskazanych grup jest bardzo trudne. Podczas prac terenowych
niefatwo jest zadecydowac, czy obecne owocniki reprezentujg saprotroficzne lub patogeniczne stadium
zyciowe grzyba, co dotyczy przede wszystkim grzybéw nadrewnowych. Z tego powodu kategoria grzybdw
patogenicznych moze obejmowaé zarazem fakultatywne saprotrofy, fakultatywne patogeny, jak i obligato-
ryjne patogeny.

Podstawowymi drogami infekcji grzybdw patogenicznych sg naturalne otwory, np. szparki oddechowe
i przetchlinki oraz miejsca uszkodzone (rany). Przyktad pierwszego sposobu infekcji stanowig zakazenia
powodowane przez maczniaka debu Microsphaera alphitoides. Z kolei przyktadem grzybdw patogenicz-
nych ranowych sg: czyreh sosnowy Phellinus pini oraz korzeniowiec wieloletni Heterobasidion annosum,
ktdre to gatunki powodujg biatg zgnilizng drewna drzew iglastych. Grzyby patogeniczne wytwarzajg rézne
struktury i organy umozliwiajgce i wspomagajace proces pobierania pokarmu. Stanowig je np.: przylgi,
strzepki infekcyjne i perforacyjne oraz haustoria. Struktury te tworzg tzw. wielosktadnikowe dynamiczne
ptaszczyzny styku strzepek grzyba z protoplastem zywiciela.
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Coccomyces coronatus

Opis: owocniki (apotecja) rozwijajace sie¢ w czar-
nej, podepidermalnej tkance lisci, okragtawe lub
szerokoeliptyczne, 0,2-0,5 mm wysokosci, 0,3-3
mm szerokosci, w mtodym stadium zamkniete,
nastgpnie otwierajgce sie tréjkatnymi zgbkami.
Hymenium + pfaskie, gfadkie, szarawe do z6t-
tawego, poczatkowo nieco potfyskujace, pdzniej
matowe. Zewnetrza powierzchnia apotecjum
gtadka, czarniawa i czesto potyskujgca.

Wystepowanie: IX-X; gatunek patogeniczny, cho-
ciaz owocniki (w rozproszeniu) pojawiajg sig na
martwych, opadtych lisciach drzew (brzozy, buka,
debu). W Polsce znany z kilkudziesieciu stano-
wisk, przypuszczalnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 1 stanowi-
sku w gradzie; na lisciach dgbowych.
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Maczuznik bojowy Cordyceps militaris

Opis: podktadki w zarysie maczugowate, niewy-
raznie zréznicowane na czes¢ ptodna, tj. gtdwke
i sterylny trzonek, 3-10 x 2-5 mm. Gtéwka maczu-
gowata do cylindrycznej, ciemnopomarariczowo-
z6tta, o powierzchni nierdwnej, szorstkiej, drobno
wypukto-punktowanej (dzigki obecnosci wystaja-
cych ostioli butelkowatych owocnikdw typu pery-
tecjum). Trzon + cylindryczny, sterylny, bladopo-
marariczowy do ochrowego, + gtadki.

Wystepowanie: VIII-XI; pojedynczo lub w wigksze]
liczbie na zagrzebanych poczwarkach motyli. W
Polsce znany z kilkudziesigciu stanowisk, przy-
puszczalnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 2 stanowi-
skach w borze mieszanym i olszynie.

Uwagi: gatunek w Polsce rzadki (kategoria R).




Sklerotka bulwiasta Dumontinia tuberosa
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Opis: apotecjum orzechowo-brgzowe, bursztyno-
we, karmelowe, poczatkowo pucharkowate, na-
stepnie rozpostarte, 10-30 mm $rednicy, w czgsci
zewnetrznej bledsze, gtadkie, osadzone na + cy-
lindrycznym, ciemnobrgzowym do brgzowo-czar-
nego, elastycznym trzonie (40-100 x 1,5-4 mm),
pofaczonym z czamym (podziemnym) sklero-
cjum. Sklerocjum nieregularnego ksztattu, 15-40
x 5-25 mm, twarde, o migzszu zabarwionym na
kolor biaty.

Wystepowanie: ll-V; w lasach liSciastych, na
wilgotnych fakach, w miejscach wystepowania
zawilcdw (gajowego i z0ttego). Apotecja poja-
wiajg sie pojedynczo lub w grupach, wyrastajac
z duzych, nieregularnych, podziemnych, czarnych
sklerocjéw, pofaczonych z ktgczami rodlin. W Pol-
sce gatunek znany z kilkudziesieciu stanowisk,
przypuszczalnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 3 stanowi-
skach w gradzie.

Maczuznik nasiezrzatowy
Elaphocordyceps ophioglossoides

{ I Opis: podktadki w zarysie maczugowate, mniej lub
1 o0 Il O bardziej wyraznie zréznicowane na czes$¢ ptodna,

T TSR t. gtowke i sterylny, wysmukty trzonek. Gtowka
T TR T T T T T T T T TT1 maczugowata, czerwonobrgzowa do czarnej,

EEEEEEN o0 powierzchni nieréwnej, szorstkiej, drobno wypu-
kto-punktowanej (dzigki obecnosci wystajacych

_‘_'_1' ‘_"f '__j'.-‘jL“_'ij AV EEER ostioli butelkowatych owocnikéw typu peryte-

;i[ e o 4R N cjum), 10-20 x 5-10 mm. Trzon cylindryczny (nie-

S R .+ § s E kiedy bocznie sptaszczony), sterylny, brazowawy,

LYo :‘.;":'"'-.‘ LI 178 z6ttawy, u podstawy z z6ttymi sznurami grzybni,
el i+ ghadi 30100 x 28 mm.

I __ BEEEST It ] Wystepowanie: VII-XI; pojedynczo lub w grupach

Wi TR A G na rosnacych pod ziemig owocnikach jeleniakéw

| Rl W+ T (Elaphomyces). W Polsce znany z kilkudziesieciu

R el IF =50 AN stanowisk, przypuszczalnie szerzej rozpowszech-

il "_I_i_l_._..'[..' i . niony.
P Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 5 stano-

wiskach w borze bagiennym, rzadziej w gradzie.
Uwagi: gatunek w Polsce rzadki (kategoria R).
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Opis: owocnik wieloletnie, konsolowate, rosngce
pojedynczo, rzadziej zrosniete po kilka, 40-200
mm szerokosci, 30-100 mm gfebokosci, 20-80
mm grubosci. Gdrna powierzchnia owocnika
nieréwna, brgzowa, ciemnobrazowa, wasko stre-
fowana i szczeciniasta (czesto pokryta glonami i/
lub porostami); brzeg nieco falisty, zwykle ostry
i réwny. Rurki rdzawo-zéttawe (zwykle w kilku
warstwach 3-10 mm wysokosci), pory okragta-
we do wyraznie wydtuzonych (1-2 na 1mm),
o ostrzach réwnych, w Swiezych owocnikach
szaro z6ttawe do z6tto-oliwkowych (mtode szaro
omszone). Migzsz jednorodny, kasztanowaty do
rdzawo-cynamonowego, bardzo twardy, korkowa-
to-zdrewniaty, 5-15 mm grubosci. Zapach staby,
nieokreslony. Smak cierpki.

Wystepowanie: |-XII; owocniki wyrastajg na zy-
wych, zwykle starych okazach drzew (przede
wszystkim sosny, rzadziej cyprysika, daglezj,
tui, choiny), najczesciej wysoko na pniu; w lasach
sosnowych i mieszanych, rzadziej w uktadach
parkowych. Gatunek powodujacy biatg zgnilizne
drewna. W Polsce znany z kilkudziesieciu stano-
wisk, przypuszczalnie szerzej rozpowszechniony.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na 99 stano-
wiskach w gradzie, borze $wiezym, borze miesza-
nym, borze bagiennym, $wierczynie na torfie; na
zywych pniach sosen.

Uwagi: gatunek w Polsce rzadki (kategoria R).

Stowniczek

Alantoidalny - zarodnik w ksztafcie serdelka, tzn. cylindryczny i wygiety

Apotecjum (apothecium, miseczka) — owocnik woreczniakéw ksztattem zblizony do miseczki, talerzyka
lub krgzka; warstwa rodzajna (hymenium) zlokalizowana jest w tym przypadku na wewnetrznej stronie
owocnika

Askokarp — owocnik grzybéw workowych

Banka de Barrego (ang. de Barry bubble) — barka, pecherzyk (gazowy)

Bazydiokarp — owocnik grzybéw podstawkowych

Chryzocystyda - cystyda, ktéra pod wptywem roztworu amoniaku lub zasady potasowej przebarwia si¢
na kolor 261ty (zawiera zotte, amorficzne ciata)

Dekstrynoidalny — barwigcy sig pod wptywem jodu na kolor zéttobrgzowy, czerwonobrgzowy, winnoczer-
wony lub purpurowoczerwony; reakcja taka moze zachodzi¢ w $cianach zarodnika, strzgpki, worka itp.

Dermatocystyda - cystyda znajdujgca si¢ w skérce owocnika

Ekscipulum (excipulum) — zewnetrzna warstwa miseczki (apotecjum) woreczniakéw

Fragmobazydium - podstawka czterokomérkowa

Higrofaniczny kapelusz - kapelusz zmieniajgcy zabarwienie w zalezno$ci od nawodnienia owocnika

Hymenium (obtocznia, obtécznia, tecjum) — warstwa rodzajna, zawierajgca worki (u woreczniakéw) lub
podstawki (u podstawczakdw) oraz czgsto wystepujace elementy ptonne, np. bazydiole, cystydy lub pa-
rafizy

Hymenofor — cze$¢ owocnika, na ktérej rozwija sie hymenium

Hypobazydium — komdrka nasadowa podstawki wiasciwej grzybdw ztozonopodstawkowych

Kaulocystyda — cystyda wystepujgca w skorce trzonu owocnika

Kleistotecjum (cleistothecium) — zamkniety, kulisty owocnik woreczniakdw; do uwolnienia zarodnikéw do-
chodzi przez rozpad $ciany owocnika

Konidium (konidiospora) — wegetatywny zarodnik powstajgcy w procesie rozmnazania bezptciowego
u grzybéw

Leptocystyda — cienkodcienna cystyda

Mejospora — zarodnik powstaty po podziale redukcyjnym (mejozie)

Perydiola - dyskoidalny twor, w obrebie ktdrego tworzg sie podstawki z bazydiosporami

Perytecjum (perythecium, otocznia) — butelkowaty owocnik woreczniakéw z otworem (ostiolg) na szczy-
cie; warstwa rodzajna (hymenium) zlokalizowana jest w tym przypadku wewnatrz owocnika

Owocnik (sporocarpium, sporokarp) — element plechy grzyba, ktdrej gtéwng czedcig jest warstwa ro-
dzajna, wytwarzajgca przede wszystkim zarodniki ptciowe (mejospory); rzadziej w obrebie owocnikéw
dochodzi do wytworzenia zarodnikdw wegetatywnych, czyli bezpiciowych;

Pileocystyda — cystyda znajdujgca sig w skdrce kapelusza niektdrych podstawczakéw

Protoplast - zywy, aktywny metabolicznie uktad komdrki

Ryzomorfy — grube, ciemno zabarwione sznury grzybni, ze sklerotyczng warstwg zewnetrzng

Siderofilne (czasteczki, granulki w podstawkach) — przebarwiajgce sig na kolor czarniawopurpurowy lub
czarniawofioletowy w acetokarminie w obecnosci jonéw metali

System strzepkowy monomityczny — uktad strzepek zbudowany wytgcznie ze strzgpek generatywnych,
ze sprzgzkami lub bez nich

Szczatkowa pora rostkowa (ang. callus) — cienkoscienna, wypukta powierzchnia na apikalnym koricu
zarodnika

Trama blaszek — $rodkowa, ptonna cze$¢ blaszki grzyba blaszkowego znajdujgca si¢ pod hymenium
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SWIAT MSZAKOW

azwa mszaki, czyli Bryophyta pochodzi z jezyka greckiego i jest kombinacjg dwdch pojec: Bpuov

L,oryon” - co oznacza mech (organizm, ktéry pecznieje pod wptywem wody) oraz gurév ,phyta” - ozna-
czajgcego rosline. Ten ogdiny termin obejmuje 3 rézne grupy systematyczne w randze gromad: glewiki,
watrobowce i mchy.

Mszaki uznawane sg za najstarsze zyjace obecnie rosliny ladowe. Przypuszcza sig, Ze pierwsze watro-
bowce pojawity sig na Ziemi juz okoto 490 min lat temu, w ordowiku, a glewiki i mchy mniej wiecej 400 min
lat temu, w sylurze. Trudno o kopalne dowody ro$lin o tak delikatnych i migkkich ciatach. Dobrze zachowa-
ne szczatki mszakow, w postaci odciskéw fragmentéw lisci i gatgzek mehoéw, pochodzg dopiero z karbonu
(360-290 min lat temu). Przodkami mszakdw byty glony, co widoczne jest w wielu cechach budowy msza-
kow oraz w ich cyklach rozrodczych. Mimo przystosowania si¢ do zycia na lgdzie, mszaki do rozmnazania
wcigz wymagajg obecnosci wody.

U mszakéw wystepuje charakterystyczna i regularna przemiana pokolen, a oba pokolenia cechujg sie
odmienng budowg anatomiczng i morfologiczng, pozostajgc jednak caty czas w Scistym kontakcie. Poko-
leniem bezptciowym jest diploidalny (2n) sporofit, ktdry rozwija sig na ulistnionym lub plechowatym, haplo-
idalnym (1n) gametoficie, bedgcym pokoleniem ptciowym.

Mszaki sg jedyng grupg roslin lgdowych, u ktérej fazg dominujgca jest gametofit. MoZe on byé wyksztat-
cony w formie plechy (glewiki, niektdre watrobowce) lub ulistnionej todyzki, przytwierdzonej do podtoza
chwytnikami, ktére przypominaja korzenie roslin wyzszych, jednak nie biorg udziatu w przewodzeniu wody.

U roslin wyzszych to sporofit jest w petni samodzielng rosling, osiggajaca czgsto duze rozmiary i pro-
dukujacg wiele zarodni. U mchéw po raz pierwszy, sposrod roélin ladowych, wyksztatcity sie¢ prymitywne
tkanki lub nawet pewne ukfady tkanek, dostosowane do petnienia okreslonych funkcji. Sg to:

Puszki zarodnionosne mchu
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Przemiana pokolen u mszakéw na tle roslin wyzszych

® tkanka okrywajgca (skdrka) — jedna lub kilka warstw komdrek z aparatami szparkowymi na po-
wierzchni lub w gtebi;

® tkanka wzmacniajgca (skleroderma) - kilka warstw wydfuzonych komérek o grubych btonach;

® tkanka zasadnicza (parenchyma) - kilka warstw duzych komdrek, stuzgcych do gromadzenia pro-
duktéw asymilacji;

® tkanka przewodzgca - zajmuje Srodkowg cze$¢ todygi, stabo spetnia role przewodzacg (roslina
chtonie wode réwniez catg powierzchnig ciata); wyrézniamy tu martwe hydroidy - o duzym $wietle
komorek, silnie zgrubiatych btonach i uko$nych, cienkich btonach przegréd poprzecznych, prze-
wodzg one wode oraz zywe leptoidy - 0 matym Swietle komdrek, cienkich bfonach i poprzecznych
przegrodach mocno podziurkowanych (jak w rurkach sitowych), przewodzg one produkty asymilacji;
wystepuje np. u mchéw z rodzaju Polytrichum, Polytrichastrum, Splachnum, Sphagnum i Dicranum.

Mszaki, w odréznieniu od roslin wyzszych, nie wytwarzajg ligniny, ktdra nadaje $cianom komaérek sztyw-
nos¢ i odporno$¢ mechaniczng. Dlatego tez, sg to zwykle rodliny niewielkie - najmniejsze mszaki mierzg
zaledwie kilka milimetrdw, a najwigksze kilkadziesigt centymetréw dtugosci. Wyjatek stanowig gatunki z ro-
dzaju Dawsonia i Dendroligotrichum, u ktérych potwierdzono wystepowanie ligniny, a u gatunku Rhacocar-
pus purpurascens wykryto substancje podobng do ligniny.

Mszaki rozmnazajg sie rdwniez wegetatywnie, za pomocg réznego typu rozmndzek, wytwarzanych na
gametofitach, a takze na sporofitach (u mchéw). Rozmndzki mogg powstawac na powierzchni liscia, jak to
ma miejsce u szurpka tepolistnego Orthotrichum obtusifolium lub u nasady lisci, jak u biatozeba pospolite-
go Leucodon sciuroides, ktdry wytwarza tzw. flagelle. Sg to drobne, fatwo tamliwe, ulistnione pedy, ktdre po
odtamaniu dajg poczatek nowej rodlinie. Niektore mchy, np. czterozab przezroczysty Tetraphis pellucida,
wytwarzajg na szczycie todyg specjalne koszyczki, w ktdrych powstajg wielokomérkowe rozmndzki. U in-
nych, np. u zgliszczyna gruszkowatego Leptobryum pyriforme rozmndzki powstajg na chwytnikach. U stoz-
ki okreznej Conocephalum conicum plecha wytwarza na spodniej stronie specjalne bulwki, ktdre z nasta-
niem sprzyjajacych warunkéw dajg poczatek nowej roslinie. Z kolei u porostnicy wieloksztattnej Marchantia

Typy rozmnézek u mszakéw: a - flagelle, b -
rozmndzki na powierzchni lidcia,
¢ - kubeczki na powierzchni plechy,
d - pedy potomne na brzegu plechy,
e - zbiorniczki na szczycie todyzki,
f - rozmndzki na ryzoidach

polymorpha rozmndzki (gemmy) tkwig w specjalnych zbior-
Przekrdj przez todyge mehu: 1- epiderma,  niczkach na powierzchni plechy. U pleszanki kedzierzawe;
2 - sklerodermia, 3 - migkisz, 4 - leptoidy,  pejjia endiviifolia na szczycie plech powstajg widlasto rozga-

5 - hydroidy tezione i silnie postrzepione twory, dajgce po oderwaniu po-
tomne plechy. Torfowce nie wyksztafcajg specjalnych orga-
néw do rozmnazania wegetatywnego, za to kazdy fragment ich gametofitu, po odtamaniu moze rozwinag¢
sig w nowg rosline.

Na $wiecie opisano dotad ponad 18000 gatunkéw mszakdw, z czego w Polsce stwierdzono ponad 950
(liczba ta nie jest doktadnie okreslona, poniewaz ciggle jeszcze odkrywane sg nowe gatunki). W$rdd rodzi-
mej flory mszakéw zdecydowang wigkszos¢ - ok. 700 taksonow, stanowig mchy, natomiast watrobowcow
jest 250, a glewikéw jedynie 4 taksony. Flora Wigierskiego Parku Narodowego (uwzgledniajac wszystkie
dostepne dane) liczy 288 taksondw (285 gatunkdw i 3 odmiany), w tym 229 taksondw mchéw (226 gat. i 3
odmiany), 43 taksony watrobowcdw i 2 taksony glewikéw.

Tab. 1. Poréwnanie liczby gatunkéw mszakéw stwierdzonych na $wiecie, w Polsce i na terenie Wigierskiego
Parku Narodowego

Liczba stwierdzonych gatunkéw
Grupa organizméw
w Swiecie w Polsce w WPN
Mszaki ponad 18 000 954 285
Glewiki 49 4 2
Watrobowce 5000 250 57
Mchy 13000 700 226




.-g SrOd OWISkO w niesprzyjajacych warunkach, mszaki okresla si¢ czesto mianem gatunkéw pionierskich. Niektére z nich

zasiedlajg ubogie w substancje odzywcze podfoza, takie jak powierzchnie skat, glebe mineralng i piaszczy-

ste wydmy. Wérdd mszakdw sg réwniez gatunki wymagajgce bardziej sprzyjajacych warunkéw, jakie zna-

WyStonwanla lezé mozna na przyktad w lasach, i zazwyczaj tak wtasnie kojarzone sg mszaki - jako rosliny wymagajace

wilgotnych i zacienionych srodowisk lesnych. Zasiedlajg tam rézne podtoza: glebe mineralng i humusowa,

$ciétke, murszejgce drewno, wykroty drzew oraz kore zywych drzew na réznych wysokosciach. Ponadto,
mszaki (gtéwnie torfowce) sg gatunkami budujgcymi rézne typy fitocenoz torfowiskwych.

Mszaki wystepujg réwniez w zrédliskach, rzekach i potokach, gdzie rosng pod woda, przytwierdzone do
skaf, kamieni lub powalonych na dnie ktdd drzew, a takze na brzegach potokdw, na glebie i skatach. Nie-
ktdre gatunki mszakéw rosng na odchodach zwierzyny pfowej (gtdwnie sarny i jelenia), sg to zatem gatunki
koprofilne. Do rozsiewania ich zarodnikéw przyczyniajg sie¢ m.in. odwiedzajgce odchody owady, gtéwnie
muchdwki. Mszaki jako jedne z pierwszych roslin kolonizujg pogorzeliska. Mogg zasiedla¢ dowolne po-
wierzchnie, nie wymagajac bezposredniego kontaktu z glebg, poniewaz pobierajg wode na zasadzie osmo-
zy cafg powierzchnig ciafa (rdwniez z powietrza). Dlatego tez spotykamy je czesto w tak ,niegoscinnych”
miejscach, jak stare mury, ptoty, czy dachy budynkéw, a nawet na réznych przedmiotach pozostawionych
wystarczajgco dfugo w odpowiednim Srodowisku.

M szaki s w zasadzie ro$linami lgdowymi,
zasiedlajgcymi przerdzne siedliska. Spo-
tykamy je wprawdzie réwniez w $rodowiskach
wodnych (z wyjatkiem moérz), jednak zdolnosé¢
do zycia w wodzie u tych organizméw jest
przystosowaniem wtdrnym. Ze wzgledu na
swoje mate rozmiary, charakterystyczny cykl
zyciowy oraz szereg cech pozwalajgcych im zy¢

Przeglad gromad mszakow

Aby pokazaé roznice pomiedzy przedstawicielami poszczegdlnych gromad mszakéw, ponizej przedsta-
wiono szczeg6ty ich budowy oraz przebieg cyklow zyciowych.

Glewiki

\ Przykfady réznych rodzajow podiozy, na ktorych mogawy%mﬁ C echami charakterystycznymi glewikéw sg: stabo wyksztatcony splatek, b
- plechowaty gametofit w ksztafcie rozety, przytwierdzony do podtoza |
jednokomdrkowymi chwytnikami oraz obecno$¢ w kazdej komérce game- 'T
tofitu tylko jednego, duzego chloroplastu z jednym pirenoidem. Ponadto 1|\ L
u glewikdw nie spotykamy ciatek oleistych, obecnych u pozostatych msza-

kéw, a rodnie i plemnie znajdujg sie nie w wierzchnich warstwach plechy,
ale w gfebszych — méwimy, Zze powstajg endogenicznie. W skérce dolnej
powierzchni plechy wystepujg dwukomdrkowe aparaty szparkowe, a spo-
tykane czesto charakterystyczne, niebieskozielone zabarwienie plechy po-
chodzi od kolonii sinic z rodzaju Nostoc, ktére zyjg w $luzie wypetniajgcym
przestwory powietrzne pomiedzy komdrkami. Sporofit zyje tak dtugo, jak
gametofit, w ktérym jest osadzony. Inaczej tez, niz u pozostatych mszakéw,
zbudowane sg sprezyce glewikéw, nazywane tu pseudosprezycami. Tworzy
je jedna lub kilka kolankowato zgietych komérek o cienkich $cianach i jedy-
nie szczatkowych spiralnych zgrubieniach. Ze wzgledu na swdj szczatkowy
charakter nie biorg one udziatu w rozsiewaniu zarodnikdw, a jedynie po- Glewik
czatkowo odzywiajg zarodniki. W przeciwieristwie do watrobowcdw, glewiki
posiadajg w zarodni kolumienke, widoczng dobrze po peknieciu zarodni i rozchyleniu obu jej ptatéw.
Glewiki wystepujg na mulistym, gliniastym podfozu, na mokrych, widnych skarpach, na rzyskach i ugo-
rach, na polnych i lesnych wilgotnych drogach. Mozna je znalez¢ wytgcznie jesienig lub wczesng wiosna,
poniewaz wtedy realizujg swéj cykl zyciowy, a pozostatg cze$¢ roku (wiosna i lato) spedzajg w postaci

zarodnikdw w roznych warstwach gleby.
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Cykl zyciowy glewikdw: z kietkujgcego zarodnika
powstaje tzw. splatek, ktdry stanowi zaczatek ga-
metofitu. Po okresie wzrostu, wewnatrz plechy ga-
metofitu glewika rozwijajg sie organy ptciowe —
zenskie rodnie i meskie plemnie. Produkowane

w plemniach plemniki majg dwie, dobrze wy-
ksztatcone wici, dzigki ktérym mogg aktywnie
ptywa¢ w wodzie, niezbednej do pokonania
przestrzeni, dzielgcej je od zawierajgcych ko-
morki jajowe rodni. Po zapfodnieniu komorki
jajowej powstaje diploidalna zygota (zaréwno
plemnik, jak i komérka jajowa byty haploidal-

ne), rozwijajgca sie w sporofit. Ma on u glewi-

kow postaé dtugiej i waskiej zarodni, zagtebio-

nej w tkance gametofitu za pomocg duzej, wy-
puktej stopy. Zarodnie rosng na dtugos¢ oko-

to 2 cm, przy czym strefa wzrostu znajduje sie
w dole zarodni. Dzigki temu ro$nie ona nawet wte-

dy, gdy w gérze dojrzewajg juz zarodniki i stopnio-
wo uwalniane sg z zarodni pekajgcej dwoma podfuz-

# kil nymi klapami (z géry na dét). W efekcie na rdznych wyso-
kodciach zarodni mozemy znalez¢ zarodniki w réznych fazach
dojrzewania. Zarodniki przenoszone sg na pewng odlegtos¢ od ro$li-
ny macierzystej, a kiedy znajdg odpowiednie warunki zaczynajg kietkowac.

Watrobowce

W atrobowce sg grupg mniej jednorodnag, niz glewiki. Dzielimy je na
klasy réznigce sie budowg gametofitu, przy czym w Polsce wyste-
puja przedstawiciele jedynie dwdch klas: porostnicowych Marchantiopsi-
da i meszkowych Jungermanniopsida. U watrobowcow gametofit moze

byé plechowaty lub zréznicowany na todyzke i liscie.

c6w, podobnie jak u glewikdw, mogg mieé postac rozetki (np. u Riccia so-
rocarpa, Blasia pusilla) lub tworzy¢ dychotomicznie rozgatezione ,tasmy”
(np. u Metzgeria sp., Conocephalum conicum). Gametofity posiadajace
ulistnione todyzki moga byé réznie zbudowane. Listki mogg by¢ zréz-
nicowane ksztattem, wielko$cig i ustawieniem na fodydze. | tak moga
tworzy¢ na todyzce 3 rzgdy jednakowych lisci (np. jednoczepek Hookera
Haplomitrium hookeri) lub 2 rzedy jednakowych i trzeci rzagd mniejszych,
zredukowanych, zwanych amfigastriami (np. biczyca tréjwrgbna Baz-

Plechy watrobow-

Zzania trilobata), ewentualnie dwa rzedy jednakowych lisci (np. usznica
sptaszczona Radula complanata). Liscie watrobowcow sg prawie zawsze
zbudowane z jednej warstwy komdrek. Oprécz licznych, drobnych chlo- Porostnica

roplastow, komdrki gametofitu zawierajg czesto ciatka oleiste, o réznym

ksztatcie, liczbie i barwie, kiére stanowig wazng ceche diagnostyczng podczas rozpoznawania gatunkow.
Ponadto ciatka oleiste czgsto nadajg ro$linom charakterystyczny zapach, np. odstraszajgcy owady. Za-
geszczajg réwniez cytoplazme, co skutecznie chroni komérki tych organizméw przed zamarzaniem.

Watrobowce wystepujg w bardzo réznych $ro-
dowiskach, gtéwnie w miejscach wilgotnych i cieni-
stych. Mozna je spotka¢ na torfowiskach, réznego
typu mokradfach, w wodzie i w lasach, a niekiedy
nawet na bardzo suchych tgkach. Wystepujg na wil-
gotnej glebie, stale zwilzanych skatach, zywych drze-
wach i martwym drewnie.

Cykl rozwojowy watrobowcéw ukazany zostat na
przyktadzie porostnicy wieloksztattnej. Zarodnik kiet-
kuje w splatek, ktéry u watrobowcow porostnicowych
stosunkowo krétko ma forme nitkowatg, i wkrétce
przeksztatca sie w mtodociang pleche gametofitu. Ta
rozrasta si¢ i z czasem wytwarza organy rozrodcze —
rodnie i plemnie, wzniesione na dtugich todyzkach.
Porostnica jest rosling dwupienng, co oznacza, ze R
na jednych plechach tworzg si¢ rodnie, a na innych c '
plemnie. Wiele gatunkéw watrobowcéw nalezy do
grupy rodlin jednopiennych — zaréwno rodnie, jak Rodzaje gametofitu watrobowcdw - plecha:

i plemnie sg u nich usytuowane na tej samej plesze. a - rozetkowata, b - taSmowata; - ulistniona fodyzka:
Produkowane w plemniach plemniki dostajg sig wraz ¢ - 22 rzgdamilisci, d - z 2 rzedami lisci i amfigastriami,
z kroplami wody do rodni, gdzie zaptadniajg komérki & - 23 rzgdami lisci

jajowe. Powstaje zygota (2n), z ktérej rozwija si¢ spo-
rofit, bedagcy u watrobowcéw tworem bardzo delikatnym i krétkotrwatym. Jego rozwéj odbywa sie w dwéch
etapach. Pierwszy przebiega wewnatrz rodni i trwa do momentu osiggniecia dojrzatosci przez zarodniki.
Dopiero teraz dojrzaty sporofit przerywa goérng $ciane rodni. Wzrastajgca szczecinka (seta) wynosi na
zewnatrz kulistg zarodnie, ktéra otwiera sig czterema klapami poprzez peknigcie $cian. Podczas wysypy-
wania zarodnikéw bardzo istotng funkcje petnig sprezyce (elatery), ktdre poczatkowo tkwig silnie skrecone
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w zarodni. Po jej otwarciu rozprezajg sie pod wptywem wilgoci, pomagajgc w rozsiewaniu zarodnikow.

Zaraz potem seta wiednie i caty sporofit zamiera.

Mchy

chy stanowig najwigkszg gromade mszakow. Dzielimy je na 4 klasy:
torfowce, naleZliny, ptonniki i pratniki. Do tej pory na terenie WPN
stwierdzono gatunki nalezace do trzech klas - we florze mchéw brak przed-
stawicieli z klasy nalezlin. Mchy sg z reguty roslinami wigkszymi, niz przed-
stawiciele dwdch poprzednich klas. Ich gametofit zbudowany jest z ulist-
nionej todygi, brak natomiast form plechowatych. Zarodnie wyniesione sg
na trwatych i sztywnych trzonkach, zwanych szczecinkami, otwierajg si¢
wieczkiem, a wewnatrz zarodni tkanka ptonna wytwarza kolumienke. Brak
natomiast sprezyc wystepujacych u poprzed-

nich grup.
A L Gametofory (ulistnione todyzki) torfowcéw
(.i: W . wyrdzniajg sie charakterystyczng budowg — ta-

two odrézni¢ je od innych mchéw juz na pierw-
szy rzut oka. Ponadto, nie wytwarzajg one
chwytnikéw (te pojawiajg sie na krétko jedynie
na splatku) i wigzki przewodzacej. Wystepuja
tu za to tzw. komdrki retorowe — amputkowate
twory stuzace do przechowywania wody. Tor-
fowce sg najczesciej roslinami dwupiennymi.
Plemnie powstajg w pachwinach lisci na pe- Torfowiec
dach bocznych, natomiast rodnie wyksztatcajg

si¢ na szczytach peddéw bocznych, lezgcych

w gornej czesci pedu gtéwnego. Zarodnia ma
ksztatt kulisty, natomiast zarodniki sg tetra- L 4
edryczne (wygladajg jak mate piramidki).

Wystepowanie mchéw z klasy naleZlin na
NaleZlin terenie WPN jest wielce prawdopodobne, stad
zamieszczony zostat ich krotki opis. NaleZliny
zasiedlajg skaty i wigksze gtazy, wykazujgc duzg tolerancje na niekorzyst-
ne warunki bytowania. Na krotkiej, czasem rozgatezionej todyzce wystepu-
ja drobne, utozone skretolegle listki. Charakterystyczng cecha, pozwalaja-
cg odrézni¢ nalezliny od innych mchéw, jest budowa ich puszki, ktéra nie
ma wieczka i po dojrzeniu zarodnikdw otwiera si¢ czterema lub sze$cioma
podfuznymi szczelinami.

Ptonniki majg najbardziej sposréd mchéw rozwinigty gametofor, ktéry )
moze osiggaé do kilkudziesigciu cm dtugosci. Maja tez dobrze wyksztatco- X
ng wigzke przewodzaca, a ich liscie zbudowane sg z kilku warstw komorek \
i posiadajg tzw. zeberko. Zarodnia wyniesiona jest na dtugiej szczecince
i posiada pojedynczg ozgbnie (utworzong przez rzad 32-34 jednokomaérko- . [
wych zgbkéw). Szczegélnym przypadkiem wsrdd ptonnikéw sg tzw. bezlisty '-, -
Buxbaumia, ktérych gametofit jest zredukowany do trwatego, wieloletniego !
splatka, a gametofor ma postac lisci okrywajgcych gametangia. Dobrze Ptonnik

widoczna jest natomiast sptaszczona puszka zarodnikowa, wynie-
siona na mocnej szczecince. W tym przypadku to sporofit przejmu-

je funkcje asymilacyjne.
y Najliczniejszg w gatunki klase mchéw stanowig pratniki, stad
= tez odznaczajg si¢ one ogromnym bogactwem form. Ze wzgledu
i oy na osadzenia sporofitu na gametoficie rozréznia sig mchy szczy-
gl h{_{,i' tozarodniowe (mchy ortotropowe), kiedy sporofit wyrasta na szczy-
L AARTY cie wzniesionego gametoforu lub mchy bocznozarodniowe (mchy
Lo plagiotropowe), kiedy sporofit wyrasta z bocznych ptozacych sie
pedéw. Chwytniki zbudowane sg z wielu komérek, mogg tworzy¢
rodzaj pilsni (np. u widtozeba Dicranum) i biorg udziat nie tylko
w przytwierdzaniu todyzki do podtoza, ale i w magazynowaniu
wody. Pratniki bywajg zaréwno jedno- jak i dwupienne, a rodnie
i plemnie powstajg u nich na koficach todyzek. Zarodnia okryta jest
Gajnik czapeczka (czepkiem), a zarodniki tworzg sie wokét kolumienki,
—  stanowigcej srodkowg cze$¢ zarodni. Ponadto puszka zarodnikowa
zamknieta jest wieczkiem, ktdre odpada, kiedy zarodniki dojrzejg. Okalajgce brzeg puszki zabki (tworza-
ce pojedynczy lub podwaojny wieniec ozebni - perystomu) odchylajg sie pod wptywem wilgoci, uwalniajgc

zarodniki.

Cykl zyciowy mchéw ukazany zostat na przyktadzie pfonnika pospolitego Polytrichum commune. Z za-
rodnika wyrasta splatek, na ktérym tworzy sie zazwyczaj kilka gametofordw (ulistnionych fodyzek) z chwyt-
nikami. Na szczytach fodyzek formujg sie plemniostany i rodniostany, dobrze widoczne dzigki jaskrawemu
zabarwieniu okrywajgcych je listkéw. W obecnosci wody plemniki przeptywajg do rodni, gdzie nastepuje
zaptodnienie. Powstata zygota przechodzi szereg podziatéw (w tym redukcyijny), w wyniku, czego powstaje
sporofit. Sktada si¢ on ze stopy, ktdra jest wrodnieta w tkanke pod rodnig i sety, na szczycie ktdrej osadzona
jest puszka produkujgca zarodniki. Poczgtkowo sporofit rozwija sie wewnatrz rodni. W pewnym momen-
cie przebija jednak gérng Sciane rodni, ktdrej fragment tworzy potem na szczycie sporofitu tzw. czepek.
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Odpada on w momencie, kiedy zarodniki stajg si¢ dojrzate (wtedy odpada tez wieczko zamykajace puszke).
Najbardziej centralng czes$¢ puszki tworzy tzw. kolumienka, uformowana z tkanki pfonnej, wokét niej za$
rozwija si¢ tkanka zarodnikotwdrcza. Po odpadnigciu wieczka nastepuje proces rozsiewania zarodnikéw,
regulowany przy pomocy opisanej wyzej ozebni. Po pewnym czasie zarodniki kietkujg i caty cykl powtarza
sie.

Znaczenie mszakow

M szaki, jako organizmy pionierskie, zasiedlajg niedostepne dla rodlin naczyniowych podfoza (nagie
skaty, wydmy), przyczyniajg si¢ do rozwoju warstwy gleby i umozliwiajg wkraczanie na nie roslin
wyzszych. Wazng rolg mszakdw, dzieki odpowiedniej budowie gametofitdw, jest réwniez magazynowanie
wody. Np. mszaki pokrywajace dno lasu tworzg zwartg warstwe higroskopijng, chfong duze ilosci wod opa-
dowych i przez dtugi czas chronig jg przed szybkim odparowaniem. Tym samym utrzymuijg wilgo¢ w glebie
le$nej i tworzg odpowiedni mikroklimat dla innych roslin i zwierzat. Zbite darnie mchéw powstrzymuijg erozje
gleby, a ponadto petnig réwniez role filtra zatrzymujgc réznego typu zanieczyszczenia pochodzace z po-
wietrza, opadéw atmosferycznych i wdd powierzchniowych.

Luzne i wilgotne darnie niektérych mszakéw stanowig Srodowisko zycia dla licznych grzybdw, pierwot-
niakéw, bezkregowcow i drobnych kregowcdw. Mszysta dari daje ochrone nasionom i siewkom, przyczy-
niajgc sie do odnawiania lasu i stwarzajgc dogodne podfoze dla wielu rzadkich gatunkéw roslin naczynio-
wych. Mszaki budujgc niezwykte zbiorowiska roslinne - torfowiska, przyczyniajg sie do powstawania ostoi
wielu gatunkdw roslin niespotykanych w zadnych innych zbiorowiskach.

W lasach strefy borealnej mszaki sg organizmami, ktére znaczaco przyczyniajg sie do produkgji pier-
wotnej i uczestniczg w obiegu substancji odzywczych. Zbyt zbite i wilgotne darnie mszakdw (np. bielistka
siwa Leucobryum glaucum) mogg wptywac niekorzystnie na kietkowanie niektdrych nasion, a nawet po-
wodowac ich gnicie.

Mszaki, w réznym stopniu rozktadu, stanowig gtéwny sktadnik torfu, ktéry od wiekéw pozyskuije sie na
catym $wiecie w ogromnych ilosciach. Niegdys torf byt powszechnie uzywany jako surowiec energetyczny
lecz obecnie jego znaczenie w tym zakresie znacznie zmniejszyto sie i tylko w niektérych krajach, i to na
niewielkg skale, stuzy jako opat w postaci torfu opatowego lub pdtkoksu torfowego.

Dawniej powszechnie uzywano mchéw do uszczelniania $cian drewnianych budynkdw. W krajach ubo-
gich w drewno (np. w Szkocji) budowano nawet cate domy z brykietéw wycinanych z torfu. Torf bywa takze
wykorzystywany w budownictwie jako materiat izolacyjny. W niektdrych krajach (np. w Japonii) mszaki
znalazty jeszcze inne zastosowanie, a mianowicie wykorzystywane sg jako wysciotka przy transporcie
delikatnych wyrobdw.

Obecnie torf znajduje zastosowanie gtéwnie w rolnictwie, ogrodnictwie i medycynie. Stanowi on do-
skonate podtoze dla szeregu roslin uprawnych, jest wykorzystywany w produkcji nawozéw torfowych i zie-
mi ogrodniczej oraz doniczek jednorazowych do sadzonek. Najistotniejsze znaczenie torf posiada jednak
w medycynie. W tkankach mszakdw stwierdzono obecno$¢ wielu waznych zwigzkéw chemicznych. Wsréd
nich znajduijg sie i takie, ktdre moga stanowi¢ potencjalne zrédto substanciji farmaceutycznych, np. w watro-
bowcach znajdujg sie: monoterpeny — a-pinen, B-pinen, kamfen, sabinen, mircen i limonen. U watrobowca
Isotachis japonica wyizolowano aromatyczne estry — benzoesan benzylu i cynamonian benzylu.

Mszaki od wielu lat wykorzystywane byty w leczeniu réznych schorzeri, m.in. w Chinach i Indiach. Po-
spolity watrobowiec porostnica wieloksztattna znalazt zastosowanie w leczeniu watroby i w stanach zapal-
nych skéry. W chorobach uktadu sercowo-naczyniowego stosowano mech Rhodobryum giganteum, a jego
dziatanie potwierdzone byto w tekstach klinicznych. Gatunki z rodzaju torfowiec Sphagnum znane sg ze
swoich wtasciwosci bakteriostatycznych. Suche darnie torfowcéw stosowano przy ranach i gtebokich krwo-
tokach, jako materiat tamponujacy, a takze wspomagajgco w procesie gojenia ran. Torfowca Sphagnum

teres uzywano w leczeniu choréb oczu, a ptonnik pospolity stanowi sktadnik mieszanek ziotowych, sto-
sowanych w przezigbieniach i kamicy nerkowej. Z mszakéw (np. zeboroga czerwonawego Ceratodon
purpureus i pratnika srebrzystego Bryum argenteum) wyizolowano wiele substancji przeciwgrzybicznych,
stosowanych w grzybicach u koni. Sg one réwniez zrédtem licznych antybiotykdw.

Ponadto mszaki wykorzystywane sg w inzynierii genetycznej, gdzie bada sie ich przydatno$¢ w proce-
sie krzepliwosci krwi, a takze hamowania dziatalno$ci trombiny. Znane jest réwniez wykorzystywanie do
dezynfekciji izolowanych z mszakéw kwaséw humusowych. Polinienasycone kwasy tfuszczowe zawarte
w mchach mogg zapobiegaé miazdzycy tetnic, chorobom uktadu krazenia, a takze sprzyja¢ obnizaniu si¢
poziomu tréjgliceryddw i cholesterolu w osoczu.

Zdolnos$¢ do kumulowania substancji szkodliwych przez mszaki, ich wrazliwo$¢ na zanieczyszczenie
powietrza i wody oraz zmiany stosunkdéw wodnych powoduje, ze rosliny te znalazty zastosowanie w moni-
toringu $rodowiska.

Mszaki Wigierskiego Parku Narodowego

czesniejsze badania nad florg mszakdw obszaru dzisiejszego Parku prowadzone byty w latach 1960

- 1985 (Rejment-Grochowska, Mickiewicz 1962, Mickiewicz i in. 1963, Goctawska 1966, Bloch i in.
1979, Karczmarz, Sokofowski 1981, 1985). Stosunkowo duze éwczesne zainteresowanie briologéw wynika-
to gtdwnie z uwarunkowan klimatycznych i typéw siedlisk, jakie wystepujg na tym obszarze. Stwierdzono
tu szereg taksondw mszakdw o typowo borealnym i arktycznym typie rozmieszczenia. Ponadto duze zréz-
nicowanie geologiczne i fitogeograficzne wptywajg na bogactwo i réznorodnosé tej grupy roslin. Wystepuija
tu liczne torfowiska i zbiorowiska Zrddliskowe obfitujgce w cenne, chronione i zagrozone gatunki mszakéw.
Istotng role w ksztattowaniu specyfiki brioflory ma takze mozaika siedlisk. Typowe dla obszaru badar zbio-
rowiska borowe, zajmujgce najwiekszg wsrdd fitocenoz lesnych powierzchnig, czesto otoczone sg bora-
mi bagiennymi, torfowiskami i lasami liSciastymi, wérdd ktdrych rozwineta sie rodlinnosé zrddliskowa. Na
charakter flory mszakéw wptywajg réwniez krajobraz rolniczy i obecnos$é zbiorowisk tgkowych (zaréwno
wilgotnych, jak i suchych) oraz gtazdw narzutowych.

Z danych publikowanych wynika, ze z obszaru zawartego w granicach dzisiejszego Wigierskiego Parku
Narodowego stwierdzono 223 taksony mszakéw (220 gatunkdw i 3 odmiany). Wsréd nich sg 43 gatunki
watrobowcow i 180 taksondw mchéw (w tym 3 odmiany). Nie stwierdzono zadnego gatunku glewikéw.
Badania przeprowadzone w ramach realizacji projektu ,Grzyby, sluzowce i mszaki Wigierskiego Parku Na-
rodowego — ochrona i mozliwosci wykorzystania w edukacji przyrodniczej” pozwolity wykazac z tego terenu
nowe gatunki mszakdw. Stwierdzono 238 taksonéw mszakdow (236 gatunkéw i 2 odmiany), w tym 2 gatunki
glewikdw, 43 gatunki watrobowcéw i 193 taksony mchow (w tym 2 odmiany). Wykazano 65 gatunkdw no-
wych dla terenu Wigierskiego Parku Narodowego, w tym 2 gatunki glewikdw, 14 gatunkdw watrobowcéw
i 49 gatunkéw mchéw. Badania nie potwierdzity wystepowania 50 taksonéw mszakdw, w tym 1 odmiany.

Uwzgledniajgc wszystkie dane o wystepowaniu mszakéw na terenie obecnego Wigierskiego Parku Na-
rodowego (rdwniez te z lat 60.) lista tych roslin powigkszyta sie do 288 taksondw (285 gatunkéw i 3 odmia-
ny). Wsréd nich znajdujg sie 2 gatunki glewikéw, 57 gatunkdéw watrobowcdw i 229 taksonéw mchow (226
gatunki i 3 odwiany). W obrebie gromady glewikdéw stwierdzono gatunki z 2 rodzajéw, gatunki watrobowcdéw
byty reprezentowane przez 32 rodzaje, a mchow przez 107 rodzajow.

Wsréd nowych gatunkéw mszakéw dla Wigierskiego Parku Narodowego jeden gatunek - pratnik dwu-
dzielny Bryum dichotomum okazat sie réwniez nowym dla flory Polski. Prawie 28% (80 gatunkéw) brioflory
WPN, to gatunki objete ochrong - 53 gatunki ochrong $cistg (47 gat. mchéw i 6 gat. watrobowcow) i 27
gatunkdéw ochrong czesciowg (23 gat. mchéw i 4 gat. watrobowcdw). Ponadto, 39 gatunkdw mszakdéw
stwierdzonych w Parku jest zagrozonych w Polsce i znalazty sie one na Czerwonych Listach. Do grupy
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zagrozonej wymarciem (E) zaliczono 9 gat. mchéw i po jednym gatunku z gromady watrobowcdw i glewi-
kow, za gatunki narazone (V) uznano 11 gat. mchéw i 4 gat. watrobowcéw, a za rzadkie (R) 10 gat. mchow.
Ponadto, 2 watrobowce i 1 mech uznano za gatunki o nieokreslonym zagrozeniu (1).

Dwa gatunki mszakdw stwierdzone na terenie WPN sg przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a ich
ochrona wymaga wyznaczenia specjalnego obszaru ochrony (SOQ) - zostaty one wymienione w Zatgcz-
niku Il Dyrektywy Siedliskowej. Sg to: widtozab zielony Dicranum viride oraz haczykowiec btuszczacy Ha-
matocaulis vernicosus (Drepanocladus vernicosus).

Przeglad wybranych gatunkow

N omenklatura taksonomiczna gatunkéw mchéw podana zostata wedtug Ochyra i in. (2003), natomiast
watrobowcéw wedfug pracy Szweykowskiego (2006). Kategorie zagrozenia podane sg wedtug pracy
Zarnowca i in. (2004): kategoria E - wymierajace, V - narazone, R - rzadkie, | - o nieokreslonym zagroze-
niu. Gatunki objete ochrong prawng okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (2004)
w sprawie gatunkdéw dziko wystepujgcych roslin objetych ochrong.

Rozmieszczenie taksonéw przedstawiono na mapach w kwadratach UTM (Universal Transverse Mer-
cator) 1x1 km (WGS84, Zone 34U).

Mszaki naziemne (epigeiczne)

S iedliska naziemnie zazwyczaj charakteryzujg sie najwigkszym bogactwem flory mszakéw. Moga one
wystepowac m.in. na: lesnej glebie mineralnej i humusowej, $ciétce lesnej, torfie, na glebach pél i ugo-
réw, na obrzezach rzek i w Zrédliskach. Ze wzgledu na rézne wiasciwosci chemiczne, zréznicowang zdol-
no$¢ retencji wody, a takze trwatosc, sa to mikrosiedliska bardzo niejednolite i zasiedlane przez gatunki
wykazujgce szerokie spektrum ekologiczne, od wilgociolubnych do znoszgcych dtugie okresy przesusze-
nia. Rosna tu gatunki o krétkim cyklu zyciowym — efemeryczne (pojawiajgce sig czasowo w rodowisku), jak
glewik polny Anthoceros agrestis czy jetniczek pitkowany Ephemerum serratum var. angustifolium, a takze
te 0 nieogranicznym wzroscie, tworzace stabilne zbiorowiska, np. torfowce.

Jodtowka pospolita Abietinella abietina

mech
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Opis: fodyzki matowe, dorastajgce do 10 cm dfu-
gosci, w kolorze zdttozielonym, w stanie suchym
sztywne, jasno zielone. todyzki boczne rozga-
tezione pierzascie i regularnie. todyzki pokryte
gesto parafiliami. Listki na todyzkach gtéwnych
gesto ustawione, do 1,8 mm dtugosci i 1,2 mm
szeroko$ci, u nasady sercowate a na szczycie
wydtuzone, lancetowate, z kilkoma podtuznymi
fatdami. Listki gatgzek bocznych jajowato-laceto-
wate, do 1,0 mm dtugosci i 0,5 mm szerokosci,
podfuznie fatdowane, u dotu lekko podwinigte.
Sporogony wytwarzane bardzo rzadko.

Ekologia: zazwyczaj rosnie na suchych tgkach,
trawiastych zboczach i nasfonecznionych skat-
kach, w Polsce pospolity

Wystepowanie w WPN: roénie na podfozu piasz-
czystym, na nastonecznionych skarpach i na su-
chych tagkach.

Uwagi: gatunek objety ochrong czesciows.



Glewik polny Anthoceros agrestis Prochniczek btotny Aulacomnium palustre
glewik mech

Opis: plecha w ksztatcie mocno podzielonej roze-
tki, o brzegach zawijajacych sig, bardzo delikatna,
do 2 cm $rednicy, jasno- do ciemnozielonej. Za-
rodnia od 1 do 3 cm wysokosci i 0,5 mm szero-
kosci, peka dwoma klapami. Zarodniki o dtugosci
od 35 do 62 pm, produkowane do korica trwania
gametofitu, ich zewnetrzna powierzchnia silnie
urzezbiona, wewnetrzna gtadka. Zarodnia w mia-
re wzrostu i starzenia sie na koricach zmienia bar-
we z zielonej na ciemnobrunatna.

Ekologia: pojawia sig czasowo (efemerycznie) na
polach i ugorach pdzng jesienia, od zimy az do
wczesnej wiosny. Rosnie na nagiej glebie w upra-
wach zbdz i na nieuzytkach porolnych, gatunek
w Polsce wystepuje na rozproszonych stanowi-
skach, czesciej w potudniowej czesci kraju.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony w potfudnio-
wo-zachodniej cze$ci Parku na $rddlesnej pola-
nie, na ugorze.

Uwagi: gatunek w Polsce zagrozony (kategoria E).

ey

Opis: darnie zottozielone lub jasnozielone, duze
i zbite. todygi dorastajg do 12 cm, gesto opa-
trzone brazowymi chwytnikami. LiScie do 4 mm
dtugosci i 1 mm szerokosci, ku gérze silnie za-
ostrzone, czasami lekko zgbkowane. Liscie z ko-
morkami  skrzydtowymi, zaokraglone, 2 lub 3
warstwowe, w kolorze brazowym. Zebro u nasady
liScia rozszerzone i koriczy si¢ przed szczytem
ligcia. Seta dfugosci do 2 cm, skrecona, puszka
zazwyczaj skierowana w dét, do 3 mm dtugosci
i 1 mm szerokosci, ciemnobrgzowa. Perystom po-
dwdjny. Rozmnaza si¢ wegetatywnie, wyksztat-
cajgc na szczycie fodyg bezlistne todyzki, na
ktdrych skupione sg kuliste rozmndzki.

Ekologia: gatunek zwigzany z torfowiskami przej-
$ciowymi i podmoktymi lasami, w cafej Polsce
pospolity.

Wystepowanie w WPN: do$¢ czesty, rosnie
przede wszystkich na obrzezach torfowisk i w bo-
rach bagiennych.

Uwagi: gatunek objety ochrong czesciowa.




Biczyca trojwrebna Bazzania trilobata

watrobowiec

Opis: watrobowiec zréznicowany na todyzke i listki.
Rosliny w kolorze od ciemno- do oliwkowo-zielo-
nych, tworzg zazwyczaj duze populacje migdzy
innymi mszakami. todyzki ptozace lub wznosza-
ce sig, od 5 do 15 cm dfugosci i 3 do 6 cm sze-
roko$ci. Z brzusznej strony todyzki wystajg licz-
ne ryzoidy. Amfigastria mate, zabkowane. Listki
boczne asymetryczne, dachéwkowato utozone na
todyzce, z 3 krétkimi, szerokimi zagbkami. Bardzo
rzadko tworzg sporogony. Rozmnazaja sie wege-
tatywnie za pomocg odpadajgcych listkdw (var.
depauperata).

Ekologia: ro$nie na kwasnym préchnicznym pod-
fozu w lasach, gtéwnie w borach $wierkowych,
a takze na obrzezach torfowisk. W Polsce wy-
stepuje do$¢ czesto w potudniowej czesci kraju —
w gérach, zwtaszcza w lasach $wierkowych regla
gdrnego. Na pétnocy Polski zwigzany z fitoceno-
zami borowymi, zwfaszcza w czg$ci pdtnocno-
wschodniej kraju.

Wystepowanie w WPN: w borach i na obrzezach
torfowisk.

Uwagi: gatunek objety ochrong czesciowa.

Otruszyn drobny Blasia pusilla

watrobowiec

Opis: watrobowiec o plesze rozetkowatej, jasno- do
z6ttozielonej, od 3 do 5 mm szerokiejiod 1 do 3
cm dfugiej, z widocznym zebrem. Gametofit ma
forme posrednig miedzy plecha, a ulistniong to-
dyga, brzegi plechy gteboko powcinane, tworz3 li-
$cioksztattne pfaty. Rosliny rosngce w miejscach
nastonecznionych majg czesto pleche czerwo-
nawo nabiegtg. Kuliste rozmnézki, skupione na
szczytach pfatéw plechy, barwy Zzéttozielonej,
wielkosci 9-10 ym.

Ekologia: rosnie na nagiej, skapozasadowej gle-
bie, czesto wilgotnej, zazwyczaj na brzegach drdg
lesnych, wykopach, dotach potorfowych i brze-
gach potokéw. W okresie zimy roliny obumie-
raja, a wezesng wiosng wyrastajg z pozostatosci
plechy lub odtwarzajg si¢ na nowo z rozmnézek.
Ostruszyn zyje w symbiozie z sinicami z rodzaju
Nostoc. W Polsce gatunek znany z wielu stano-
wisk nizinnych, a takze z pogdrza.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony w pétnocnej
czesci Parku, na wilgotnej glebie, wérdd traw nad
brzegiem jeziora Wigry.



Gtowiak dwukonczysty Cephalozia bicuspidata
watrobowiec

Opis: rodlina zréznicowana na lidcie i fodyzke, ja-
sno- az do biatawo-zielonej. Lodyzki ptozace sie,
do 1 mm szerokosci i do 2,5 cm dfugosci. Listki
owalne, od 1 do 2 mm dfugosci, podzielone na
dwa do potowy wciete pfaty. Rozmnazanie wege-
tatywne za pomocg rozmnézek wystepuje bardzo
rzadko. Zarodnia schowana migdzy li$émi perian-
cjum.

Ekologia: rosnie na podtozu kwasnym, na nagiej
ziemi, skatach, humusie, murszejgcym drewnie
i na torfowiskach. Nie wytwarza ciat oleistych, tak
pospolitych u watrobowcéw. Gatunek w Polsce
pospolity.

Wystepowanie w WPN: zwigzany z wilgotnymi la-
sami iglastymi, gdzie ro$nie na $cidfce i mursze-
jacym drewnie.

Stozka ostrokrezna Conocephalum conicum
watrobowiec

Opis: plecha zazwyczaj duza, od 5 do 20 cm,
soczysto zielona do ciemnozielonej, od spodu
purpurowo zabarwiona, widlasto rozgateziona.
Wzdtuz linii Srodkowej widoczne szerokie, ptytko
wciete zeberko. Na stronie grzbietowej, w Srodku
szedciokatnych poletek, widoczne aparaty szpar-
kowe, otoczone biatym obrzezeniem; na stronie
brzusznej plecha gesto pokryta chwytnikami.
Plecha ma charakterystyczny zapach terpentyny.

Ekologia: ro$nie w zacienionych i wilgotnych miej-
scach, czesto wzdtuz potokdw, gatunek w Polsce
pospolity.

Wystepowanie w WPN: ro$nie na wilgotnej mine-
ralnej glebie na brzegu ciekdw, na wilgotnej face,
u podstawy pni topoli, na wilgotnym humusie.



Widtozgb miotlasty Dicranum scoparium

mech

Opis: tworzy duze i luzne darnie barwy zéttozielo-
nej do zielonej. Dorasta do 10 cm dtugosci, fodygi
silnie rozgatezione, okryte chwytnikami. W stanie
suchym bfyszczacy. Liscie do 8 mm dtugosci
i 0,8 mm szerokosci, proste, czasem sierpowato
zagiete. Na szczycie lis¢ moze byé delikatnie,
poprzecznie fatdowany. Zebro waskie, koficzy sie
przed szczytem lidcia, na przekroju poprzecznym
widoczne 2 stereomy. Puszka zgieta, do 3 mm
dtugosci, na wieczku obecny dzidbek wielkosci
puszki.

Ekologia: rosnie na réznych podtozach w lasach,
a takze na torfowiskach, gatunek w catej Polsce
pospolity.

Wystepowanie w WPN: gatunek pospolity, rosnie
na mineralnej glebie, $ciétce, na murszejagcym
drewnie i w nasadowej czesci pni zywych drzew,
w obrebie zbiorowisk lesnych.

Uwagi: gatunek objety ochrong czesciowa.

Gruszecznik wigzkowy Entosthodon fascicularis
mech

Ll Opis: roénie w niewielkich populacjach, tworzy
T 1;,H‘ T T T T T T T T T T mate darnie. todygi dorastajg do 5 mm wysoko-
| et S $ci, nie rozgatezione. Liscie do 3 mm dfugosci i 1
mm szerokosci, jajowate i fopatkowate w ksztat-
cie, w gornej czesci zwezajg sie, na brzegach
zabkowane. Zebro cienkie, dochodzi do szczytu
lidcia lub koriczy sie tuz przed nim, ma charakte-
rystyczng gruszkowatg puszke. Perystom zagfe-
biony, szczatkowy, osadzony w puszce.
Ekologia: mech ze wzgledu na swoje bardzo mate
rozmiary trudny do zauwazenia, ro$nie na wilgot-
nych takach, brzegach rowdw i drédg. W Polsce
wystepuje na kilkunastu rozproszonych stanowi-
skach.
e Wystepowanie w WPN: stwierdzony na nasto-
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Skrzydlik paprociowaty Fissidens adianthoides Ptozik dwuzebny Lophocolea bidentata

mech watrobowiec SR i
. . . . . Opis: rodlina zréznicowana na fodyzke i liscie,
Opis: tworzy geste damie barwy jasnozielonej. tworzy bladozielone darnie, czesto miedzy in-
todyzki dorastaja do 14 cm dfugosci. W dolnej nymi mszakami. Rosliny pfozace sie lub lekko
_ czgsci pokryte brazowymi chwytnikami. - List- wzniesione, nieregularnie rozgatezione. W stanie
TERTI T TITT] K ustawione na fodyzkach w dwoeh raqdach, Sl swiezym sinie aromatyezna. kodyzki od 2 do 5
| ksztattu lancetowatego, na brzegu w gomej cze- HENEEEAY ANNEERENENEN cm dtugosci i od 2 do 3 mm szerokosci. Listki na
sci zabkowane, dorastaja do 3 mm dtugosci i 1 1111 i--_ I fodyzce luzno utozone, asymetryczne, szeroko
mm szerokosci. Listki ze skrzydetkiem, ktdre jest NEEEEEY IR owalne, na koricach wyciete do % dtugosci liscia
szersze w nasadowej czgsci listka. Zebro koriczy SRR L < 100 B T I T i zakoriczone dwoma ostrymi ptatami. Amfigastria
sig przed szczytem liscia. Sporogony wyrastajg A A — szeroko podzielone na dwa ptaty.
w potowie dfugosci fodyzek, sefa barwy czerwo- 1 :_,:r‘Jf =, ‘NP AP Ekologia: ro$nie na nagiej ziemi w darniach innych
nej do zftej. Puszka ksztaitu jajowatego, lekko o _I e T i MRS = TR mszakow, a takze migdzy darniami traw, gatunek
zgita, do 2,5 mm diugosci, barwy brazowej. Sl B wPolsce pospolity, zwlaszeza w czgsc nizinne
Wieczko opatrzone dos¢ dfugim dziébkiem - do : NEEDL  <NEE AN w gérach nie przekracza pigtra regla gémego.
1,5 mm dtugosci. Zarodniki zielonozétte, gtadkie. Pt - e e &A.F . Wystepowanie w WPN: stwierdzony na wilgotnej
Ekologia: zwigzany z wilgotnymi siedliskami, jak EREEEEGEP e glebie na fakach, Zrédliskach i na brzegu torfo-
tereny bagienne, doliny potokdw i zrddliska, gdzie MG W " ";—e'."."" | \'—1 L wisk.
ro$nie na odstonietej glebie, gatunek w catej Pol- e .-} - -
sce szeroko rozpowszechniony, na terenach gor- i
skich wystepuije czesciej.
Wystepowanie w WPN: stwierdzony na wilgotnej
11 i glebie na $wiezych fakach, na obrzezach torfo-

wisk, zrddlisk i potokdw.




Czubek brzuchaty Lophozia ventricosa
watrobowiec

z6ttozielonej.

sce dos¢ czesty.

Opis: tworzy geste zottozielone i zielone darnie,
czesto brunatno lub czerwonawo nabiegfe. to-
dyzki ptozace, od 1 do 4 cm dtugosciiod 1 do 3
mm szerokosci. Liécie szerokie, owalne, powcina-
ne, tworzg dwa szerokie ptaty w zarysie trojkatne,
szpiczaste. Amfigastriéw brak. Czesto wytwarza-
ne rozmndzki, skupione na szczytach lisci, barwy

Ekologia: ro$nie na krzemianowym podtozu, na
humusie, a takze na torfowiskach, gatunek w Pol-

Wystepowanie w WPN: stwierdzony w pétnocnej
czesci Parku na murszejacym drewnie.

Porostnica wieloksztattna Marchantia polymorpha

watrobowiec
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Opis: plecha watrobowca od 1 do 2 cm szeroka,
ciemnozielona, z czarnozielonym Zzebrem po
Srodku ptatdw. Na powierzchni plechy widoczne
duze komory powietrzne - aparaty szparkowe
z czterema komdrkami zamykajgcymi. Gatunek
dwupienny, osobniki meskie i zeriskie tworzg
osobne rodliny. Plemnie & skupione w parasolo-
wate plemniostany, zeriskie rodnie ¢ tworzg rod-
niostany w ksztatcie szkieletu parasola. Obficie
wytwarza rozmnézki o soczewkowatym ksztaicie,
skupione w kubeczkowatych zbiorniczkach zagte-
bionych w plesze.

Ekologia: ros$nie na nagiej glebie, na obrzezach
ciekow, wilgotnych fakach, w Zzrédliskach, na
siedliskach ruderalnych a takze na spaleniskach
i uprawach szklarniowych, gatunek w Polsce po-
spolity.

Wystepowanie w WPN: pospolity, stwierdzony na
wilgotnej glebie na brzegach torfowisk, w zrédli-
skach, na piaszczystej glebie, na poboczach drdg
lesnych.




Merzyk gwiazdkowaty Mnium stellare
mech

Opis: tworzy dos¢ geste darnie barwy ciemnozie-
lonej. Lodygi boczne rozgatezione, dorastajg do
8 cm dfugosci. Liscie elipsoidalne, zaostrzone,
cafobrzegie, do 3 mm dfugosci i 1,5 mm szeroko-
$ci. Zebro nie dochodzi do szczytu ligcia. Puszka
skierowana w déf, wydtuzona, wieczko zaokra-
glone.

Ekologia: ro$nie na wilgotnych skatach, w lasach,
na brzegach wawozéw i drdg, gatunek w Polsce
dos¢ czesty.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na humuso-
wej glebie w lesie i na $ciezce lesnej.

Mszar krokiewkowaty Paludella squarrosa

mech

Opis: tworzy duze darnie barwy cytrynowo-zie-
lonej, dorastajgce do 10 cm dfugosci. todygi
rozgatezione, pokryte gesto rdzawymi chwytnika-
mi. Liscie dorastajg do 1,5 mm dtugosci i 1 mm
szerokosci, na catej todydze jednakowe, utozone
pieciorzedowo, lancetowate, charakterystycznie
hakowato odgiete od todygi. Zebro cienkie, kon-
czy sig przed szczytem liscia. Puszka na skreco-
nej secie, zgieta, wydtuzona, perystom podwajny.

Ekologia: rosnie na torfowiskach niskich na pétno-
cy kraju, stanowiska potozone na potudniu nalezg
do reliktowych.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na torfowi-
skach niskich.

Uwagi: gatunek w Polsce wymierajacy (kategoria
E), objety ochrong $cista.



Pleszanka kedzierzawa Pellia endiviifolia
watrobowiec

Opis: plecha widlasto rozgateziona, jasnozielona,
dorasta do 5 cm dfugosci i 1 cm szerokosci, na
kofcach kedzierzawa, zeberko koloru ciemno-
zielonego lub czerwonawo nabiegte. Na kofcach
plechy tworzg si¢ krétkie ptaty boczne, ktdre
odrywajac si¢ stuzg jako rozmnézki. Roslina
dwupienna — okazy meskie wyzsze od zeriskich.
Kuliste, czarne zarodnie wyniesione na dtugich
przezroczystych setach, plemnie powstajg w jam-
kach zagtebionych w plesze.

Ekologia: rosnie na alkalicznych siedliskach, bar-
dzo czesto na glinie, wapiennych Zrédliskach
i brzegach potokéw. Jest wskaznikiem wapienne-
go podfoza. Gatunek w Polsce dos¢ czesty.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na pétnocy
Parku, na wilgotnej glebie na obrzezach rzeki.

Bagniak zdrojowy Philonotis fontana

mech

Opis: tworzy do$¢ zbite darnie w kolorze zielono-
niebieskim. todygi czerwonawe, dorastajgce do
10 cm dtugosci (w miejscach suchych znacznie
krétsze), w dolnej czesci okryte chwytnikami. Li-
$cie do 2 mm dfugosci i 1 mm szerokosci, jajowa-
to-lancetowate, starsze sg na brzegach podwdj-
nie zgbkowane. Zebro dosé szerokie, dochodzi do
szczytu liscia. Seta do 4 cm dfugoscei, puszka po-
dtuznie bruzdowana, z podwojnym perystomem.

Ekologia: ro$nie na wilgotnej glebie na zrddliskach,
brzegach rzek, potokéw gérskich, na wilgotnych
takach, gatunek w Polsce do$¢ czesty.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na wilgotnej
glebie na obrzezu zrddliska i rzeki.




Ptaskomerzyk falisty Plagiomnium undulatum

Opis: tworzy duze, luzne darnie w kolorze zywo
zielonym. todygi dorastajg do 15 cm dtugosci,
u szczytu czesto tworzg boczne rozgatezienia,
co nadaje im charakterystyczny, drzewkowaty
pokrdj. Licie wydtuzono-jgzykowate, na szczycie
z krétkim koriczykiem, na brzegach ostro pitkowa-
ne, pofatdowane poprzecznie. Zebro dosé grube
i dochodzi do szczytu liscia. Puszka osadzona
na czerwonej secie, ksztattu jajowatego, wieczko
z krétkim i ostrym dzidbkiem na szczycie.

Ekologia: rosnie w wilgotnych lasach lisciastych
i mieszanych, na glebie humusowej, gatunek
w catej Polsce pospolity.

Wystepowanie w WPN: do$¢ czesty, rosnie w la-
sach na wilgotnej glebie i $cidtce.
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Rdzyczkopratnik pospolity Rhodobryum roseum

Opis: tworzacy luzne darnie. todygi dorastajg do 5
cm dtugosci, u dotu ptozg sig tworzgc podziemne
ktacza, gesto pokryte chwytnikami. Na szczycie
todyg liScie skupiaja sie tworzac charakterystycz-
ng rozyczke. Liscie fodygowe do 2,5 mm dtugosci
i 1 mm szerokosci, pitkowane, o ksztatcie lanceto-
watym. Liscie tworzace rézyczke do 6 mm dfugo-
$ci i 3 mm szeroko$ci, o ksztatcie topatkowatym.
Zebro korczy sie przed szczytem ligcia. Puszka
skierowana w dot, wydfuzono-jajowata, do 6 mm
dtugosci.

Ekologia: rosnie na cienistych wilgotnych stokach,
na $cidfce i humusowej glebie w lasach, gatunek
na nizu do$¢ pospolity, w gdrach nieco rzadszy.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony w lasach na
$cidfce i humusowej glebie.



Wgtebka waskoptatowa Riccia sorocarpa
watrobowiec

= Opis: plecha gruba, rozetkowata, niebiesko-zielona

lub szaro-zielona, z rynng $rodkowg na catej dtu-

gosci i z wyraznym dychotomicznym podziatem.
tuski brzuszne pétksiezycowate, bezbarwne lub
bladofioletowe. Gametofit od 1 do 2 cm szero-
kosci. Sporofity zagtebione w plesze gametofitu,
tworzone do$¢ czesto. Zarodniki ciemnobragzowe,
z 261tym skrzydetkiem na krawedzi. Gatunek jed-

nopienny, plemnie i rodnie zagfgbione w plesze.

Ekologia: ro$nie na nagiej ziemi na polach, ugo-

rach, Scierniskach, a takze na suchych mura-

wach, na podfozu piaszczysto-gliniastym, gatu-
nek w catej Polsce pospolity.

o Wystepowanie w WPN: stwierdzony na wilgotnej,

mineralnej glebie na obrzezach jeziora i wilgot-

nych fakach.

Skorpionowiec brunatny Scorpidium scorpioides

mech

= Opis: tworzy duze rozlegte, btyszczace darnie

w kolorze oliwkowo-zielonym do brunatnych. to-

dygi dorastajg do 30 cm dtugosci, nieregularnie
pierzasto rozgatezione. Liscie charakterystyczne,
jajowate i gfeboko wkleste, catobrzegie, u szczy-
tu todygi hakowato zagiete, czasami lekko za-
ostrzone. Komodrki skrzydfowe zéttobrunatne.
Zebro krotkie, podwdjne lub nie wystepuje. Sku-

pienia gametangiéw dwupienne. Seta czerwona,

w stanie suchym falista.

Ekologia: gatunek zwigzany z torfowiskami niski-

EE 11 mi, na pdtnocy kraju rzadki.
=5, Wystepowanie w WPN: na niektérych stanowi-

T skach tworzy bardzo obfite populacje
' I Uwagi: gatunek w Polsce wymierajgcy (kategoria

E), objety ochrong $cista.




Torfowiec okazaty Sphagnum riparium

Opis: rodliny okazate, tworzgce jasnozielone, dos¢
luzne darnie w miejscach nastonecznionych lub
ciemnozielone w miejscach ocienionych. Tworzg
charakterystyczne duze gtowki, czesto w kolorze
z6ttozielonym, z dfugimi gatgzkami odstajgcymi.
Gafagzki boczne skupione po cztery na todydze,
zréznicowane na dwa typy: gatazki przylegajgce
- delikatne, cienkie, silnie przylegajace do todygi,
gafazki odstajgce - grube, dobrze wyksztatcone.
todyzki gtdwne jasnozielone. Listki todygowe
jezykowate do trojkatnych, dorastajg do 1,8 mm
dtugosci i 0,6 mm szeroko$ci, w gornej czesci
klinowato wyszarpane. Listki gatgzkowe ksztattu
lancetowatego, dorastajg do 2,5 mm dfugosci i 1
mm szerokosci.

Ekologia: zwigzany z torfowiskami przejsciowymi,
w cafej Polsce posiada nieliczne rozproszone sta-
nowiska.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na obrzezach
torfowiska, gdzie tworzy niewielkie populacje.

Uwagi: gatunek w Polsce objety ochrong Scista.

Torfowiec brunatny Sphagnum fuscum

Opis: torfowiec raczej drobny, tworzacy brgzowo-
brunatne, zbite darnie. Gtéwka mata, ciemnobra-
zowa, zbita. Lodygi ciemno brazowe do czarnych.
Gatazki skupione na todydze po 3. Liscie tody-
gowe jezykowate, fopatkowate, proste, mocno
przylegajagce do todygi. Listki gatagzkowe jajowa-
to-lancetowate. Komarki chlorofilowe na przekro-
ju poprzecznym lisci tréjkatne, szeroka podstawg
zwrdcone ku gérnej stronie liscia.

Ekologia: ros$nie na torfowiskach wysokich, gatu-
nek w Polsce wystepuje dos¢ rzadko.

Wystepowanie w WPN: dos$¢ czesty, zwigzany
z torfowiskami i borami bagiennymi.

Uwagi: gatunek objetym ochrong $cista.



Torfowiec magellanski Sphagnum magellanicum

mech

Opis: tworzy charakterystyczne, rozlegte darnie,
rézowo-zielone, do czerwonych. Gtéwki duze,
w zacienionych miejscach blado zielone, w migj-
scach nastonecznionych winno-czerwone. Gatgz-
ki boczne zgrupowane po 4 na fodydze. todygi
ciemno czerwone. Lidcie todygowe fopatkowate,
liScie gatgzkowe szeroko-jajowate. Komarki chlo-
rofilowe na przekroju poprzecznym lisci ksztattu
soczewkowatego, osadzone w Srodkowej czesci,
miedzy komdrkami wodono$nymi.

Ekologia: rosnie na torfowiskach wysokich, zarow-
no w gérach jak i na nizu dos¢ czesty.

Wystepowanie w WPN: czesty na torfowiskach
i w borach bagiennych.

Uwagi: gatunek objety ochrong $cista.

Torfowiec Russowa Sphagnum russowii

mech

=T 19 — =" ANEN

Opis: drobne rosliny, tworzace luzne darnie barwy
zielonej, z gatgzkami czerwono-nabiegtymi. to-
dyga zielono-czerwona. Gtéwka delikatna, zbu-
dowana ze skupienia gatazek w 5 rzedach. Ga-
tazki na todydze zebrane w peczki po 3, z czego 2
wyraznie dfuzsze. Liécie todygowe fopatkowate,
na szczycie delikatnie wyszarpane. Liscie gataz-
kowe jajowato-lancetowate. Komdrki chlorofilowe
tréjkatne, szersza strong skierowane ku gémej
stronie liscia.

Ekologia: najczgsciej rosnie na torfowiskach le-
$nych, gtéwnie w gérach, spotykany tez na pét-
nocy kraju.

Wystepowanie w WPN: dos¢ czgsty, rosnie na
torfowiskach i w zbiorowiskach borowych, w migj-
scach wilgotnych.

Uwagi: gatunek w Polsce objety ochrong $cisfa.




Gajnik ISnigcy Hylocomium splendens Brodek uciety Tortula truncata

mech mech
Opis: mech bardzo drobny, rosnacy pojedynczo lub
Opis: tworzy rozlegfe btyszczace darnie w kolo- tworzacy bardzo luzne darnie w kolorze ciemno-
rze jasnozielonym. todygi dorastajg do 15 cm zielonym. todygi do 4 mm dtugosci. Liscie do 3
. | dtugosci, koloru ciemnoczerwonego, bez chwyt- HE e mm dtugosci i 1,5 mm szerokosci, jajowato-topat-
EEEEC I A O nikéw, gesto pokryte rozgatezionymi parafiliami. 0l kowate, ku gérze rozszerzajgce sig. Zebro wycho-
{ | : + 'i"E'i"' L ) 0 Charakterystyczny pietrowy ukfad todyzek gtéw- dziw szczytongiczeéci liScia w ppstaci krétkiego
T e T T T nych pierzasto rozgafezionych, bedacy wynikiem kolca. Puszka jajowata o szerokim otworze, bez
NG _I:_F L] NN G L Beh-) - rocznych przyrostéw, rosnacych prostopadle do perystomu.
o IR }_ e podtoza. Ligcie todygowe do 3 mm dtugosci i 1,5 Ekologia: rosnie na gliniastych czesto lessowych
il Taio) 0 [ J*‘, EYEEER mm szerokodci, ksztattu wydfuzono-jajowatego, glebach na polach, $wiezych tgkach, na brzegach
! L zwezone w zgbkowany koriczyk. Komdrki skrzy- potokdw i drdg polnych, gatunek w catej Polsce
Tete 1 dtowe wystepuja, zebro podwdjne, dosé krétkie. pospolity.
“L OOE S ; Seta dorasta do 3 cm dtugosci, barwy czerwone;j. Wystepowanie w WPN: czesty, zwigzany z mine-
E:.: .‘ = Puszka wydtuzono-jajowata, sigga do 3 mm dfu- raing glebg na takach, polach uprawnych, ugo-
EROOLO0 gosci, barwy brazowej. Wieczko opatrzone gru- i rach i poboczach drdg.
s aiL bym dziébkiem.
st e Ekologia: ronie na ziemi i na scidtce w lasach
wloel || ] 9
DOOUCE szpilkowych, gatunek w catej Polsce pospolity.
o 'I-_-!E'- Wystepowanie w WPN: pospolity, zwigzany ze
RN $ciotka i gleba w fitocenozach borowych.
[ Uwagi: gatunek w Polsce objety ochrong czescio-

wa.




Mszaki naskalne (epilityczne) Szurpek odrebny Orthotrichum anomalum

mech
] L 1 H.I'“H'II.I"-FZL:--I
. Mszaki pokrywajace kamienie uzyte ;
| do budowy pedmuréwki ogrodzenia - |
Y 2 -

G atunki zwigzane z podtozem skalnym nazy-
wane sg epilitami. W krajobrazie pétnocno-
wschodniej Polski siedliska naskalne sg tworzone
gtéwnie przez kamienie i gtazy narzutowe o kwa-
$nym odczynie. Takie podtoze skalne jest zazwy-
czaj mato atrakcyjnym miejscem do zasiedlenia
przez rodliny wyzsze. Poniewaz sg to najczesciej
miejsca eksponowane, z ciggtym niedostatkiem
wody, mszaki narazone sg tu na duze ubytki wil-
goci. Dlatego tez organizmy te wyksztatcity sze-
reg cech adaptacyjnych, dzieki ktérym posiadty
zdolnos$¢ kolonizacji tych ubogich pod wzgledem
odzywczym siedlisk. U gatunkdw epilitycznych
wystepuja, m.in., bezbarwne wtoski na szczycie
listkéw, stuzace do efektywnego wychwytywania
wilgoci z powietrza (np. u. hedwigii rzgsowatej
Hedwigia ciliata, roztupka Schistidium ssp.), po-
nadto fatdowanie i podwiniecie blaszki lisciowej,
ktdre spowalnia sptywanie wody z powierzchni
listkéw (np. u szurpka odrebnego Orthotrichum
anomalum).

fiT
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Opis: tworzy darnie barwy ciemnozielonej. £odyzki
do 1,5 cm dtugosci. Puszka osadzona na secie
wystaje znad darni. Zabarwienie puszek i set od
pomarariczowego do ciemnoczerwonego. Cze-
pek okrywajacy puszke gesto owtosiony. Pery-
stom podwdjny, z 8 matymi i 8 duzymi zgbami
w kolorze brunatno-czerwonym.

Ekologia: ro$nie na zasadowych skatach, ale prze-
chodzi tez na miejsca antropogeniczne, jak beto-
nowe konstrukcje, niekiedy rosnie na drzewach
wraz z sinicami, gatunek w Polsce pospolity.

Wystepowanie w WPN: do$¢ czesty, zwtaszcza
w péinocnej czesci Parku, rosnie na kamieniach,
betonowych konstrukcjach, mostkach i murkach.




Ostrosz murowy Rhynchostegium murale

mech

Opis: tworzy luzne lub bardziej zbite, btyszczace
darnie, w kolorze zielonym do zdtto-zielonego.
todygi dorastajg do 5 cm dtugosci, ptozace, sil-
nie przylegajgce do podtoza za pomocg licznych
chwytnikéw. Liscie todygowe do 1,4 mm dtugosci
i 1 mm szerokosci, jajowate, na szczycie z krétkim
kofczykiem, bardzo gesto ustawione, zachodza-
ce na siebie dachéwkowato. Liscie z prostokatny-
mi komdrkami skrzydtowymi. Zebro siega ponad
potowy dtugosci liscia. Puszka osadzona na czer-
wonej, gfadkiej secie, brunatna, cylindryczna, ze
stozkowatym wieczkiem. Perystom podwdjny.

Ekologia: ro$nie na wilgotnych i cienistych skatach,
kamieniach, murach, gatunek w Polsce pospolity.

Wystepowanie w WPN: nieliczny, ro$nie na podto-
zach antropogenicznych, jak mostki i konstrukcje
betonowe.

Strzechwowiec poduszkowaty Dryptodon pulvinatus

mech

=

ey Opis: tworzy zbite i siwe darnie. Lodyzki pionowo

=

-
ALK e

cl EAEE wzniesione, dorastajg do 2 cm dtugosci, rozgate-
| M S VO T zione widlasto. Listki do 3 mm dtugosci i 0,5 mm

AFENEEEE szerokosci, jajowato-lancetowate, z zebrem, na

il._ | szczycie wyksztatcony bardzo dfugi, hialinowy
T 1— i wios, ktéry nadaje darniom charakterystyczny
| ‘\‘ ] siwy wyglad. Seta zgieta, puszka skierowana

e i’t i w dot, ksztattu okragtego, lekko wydtuzona, do-

I - rasta do 1,2 mm dtugosci, barwy brazowej, z po-

el | dtuznymi zeberkami.
~ L. Ekologia: rosnie na suchych skatkach, czgsto na

B (1 murach, mostach kamiennych, gatunek w Polsce

== ANEE pospolity.
=1 Wystepowanie w WPN: do$¢ czgsty, stwierdzony
na gtazach a takze na substratach pochodzenia

antropogenicznego (murki, mostki).




Hedwigia rzesowata Hedwigia ciliata

Opis: tworzy luzne darnie barwy jasnozielonej do
bladozielonej i niebieskozielonej. todyzki dora-
stajg do 6 cm dtugosci, barwy czerwonobrgzo-
wej, nieregularnie widlasto rozgatezione, w dole
pokryte chwytnikami. Liscie bez Zebra, dos¢ ge-
sto ustawione na fodydze, osiggajace do 2 mm
dtugosci i 0,8 mm szerokosci. Listki wkleste, ca-
tobrzegie, na szczycie z dtugim, hialitowym, zgb-
kowanym wtosem. Puszki barwy ceglastoczerwo-
nej, osadzone na bardzo krétkiej secie, otoczone
li§¢mi perychecjalnymi, wieczko ptaskie.

Ekologia: rosnie na kwasnych kamieniach i ska-
fach w miejscach suchych i silnie nastonecz-
nionych, gatunek w Polsce posiada rozproszone
stanowiskach, najczesciej wystepuje na terenach
gdrskich, nieco rzadziej na pétnocnym wschodzie
Polskie, gdzie zwigzany jest z gtazami narzuto-
wymi.

Wystepowanie w WPN: dos¢ czesty, rosnie gtow-
nie na duzych kamieniach i gtazach, w miejscach
nastonecznionych, gdzie tworzy rozlegte darnie.

Brodek murowy Tortula muralis

mech

'[ I Opis: tworzy dos¢ geste, niebiesko-zielone, deli-

ok T
.

katne darnie. todygi do 1,5 cm wysokosci, z ge-
sto ustawionymi listkami. Listki do 5 mm dtugosci
i 1 mm szeroko$ci, jezykowate, na szczycie tgpe,
na brzegach podwiniete. Zebro brodawkowane
w czesci blaszkowej, wychodzi na szczycie listka
w postaci dfugiego, gtadkiego wiosa. Seta na
dole czerwona, na gdrze z6tta. Puszka brunatna,

cylindryczna, do 4 mm dtugosci. Perystom poje-

i

; ‘q‘; LB dynczy, z 32 zghdw.

=

. R Ekologia: rosnie na skatach wapiennych lub pia-

skowcowych i podtozach antropogenicznych, ga-
tunek pospolity w catym kraju.

,l """"" Wystepowanie w WPN: liczny w $rodkowej czesci

Parku, gdzie ro$nie na kamieniach polnych i beto-

nowych konstrukcjach.




Mszaki nadrzewne (epifityczne)

pifity to mszaki rosngce na korze zywych drzew i krze-

wow. W zaleznodci od wtasciwosci chemicznych kory
(odczyn pH, substancje odzywcze), jej urzezbienia, wieku
drzewa i warunkéw S$wietinych, flora epifityczna réznych
gatunkdéw drzew i krzewéw moze by¢ bardzo zréznicowa-
na. Na drzewach lidciastych, zwtaszcza tych o neutralnym
(w kierunku zasadowego) odczynie kory (jesion, jawor),
w warunkach naszego kraju wystepuje zdecydowanie
bogatsza brioflora, niz na drzewach iglastych. Epifity, po-
dobnie jak mszaki siedlisk naskalnych, zyjg w okresowych
niedoborach wody i wyksztafcity podobne cechy przysto-
sowawcze. Ponadto, mogg one pobiera¢ zawarte w korze
substancje odzywcze, rozpuszczone w wodzie deszczowe.

Epifity charakteryzujg si¢ bardzo wysokim cisnieniem
osmotycznym komdrek - od 20 do 90 atmosfer (u mszakdw
naziemnych warto$¢ ta wynosi zaledwie 6-12 atm.). Tak
wysoka warto$¢ cisnienia osmotycznego zapewnia epifitom
mozliwos$¢é absorpciji pary wodnej nawet przy niewielkiej wil-
gotnosci powietrza. Cisnienie osmotyczne wzrasta zimg, co
zmniejsza niebezpieczerstwo zamarzania - jest to przysto-
sowanie tej grupy roslin do niskich temperatur.

Ze wzgledu na okre$lony czas trwania podtoza, na ktdrym mszaki rosng, a ktory jest ograniczony do
dtugosci zycia drzewa lub krzewu, gatunki te posiadajg zdolno$¢ kolonizacji (poprzez produkcje rozmnd-
zek) coraz to nowych obiektéw.

"1 &; a gesto
obros gwnézakami
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Szurpek kosmaty Orthotrichum speciosum jest jednym z przedstawicieli mszakéw nadrzewnych
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Widtozab zielony Dicranum viride
mech

Opis: tworzy jasnozielone, sztywne, dos¢ zbite dar-
nie. todyzki dorastajg do 4 cm dfugosci. Liscie
do 4 mm dtugosci i 0,5 mm szerokoci, u nasady
jajowate, ku gérze zwezajace sie, z gtadkimi brze-
gami, w gornej czesci lekko pitkowane. Szczyty
lisci tamliwe, przez co roslina zyskuje charakte-
rystyczny pokréj. Zebro stosunkowo szerokie,
wychodzi ze szczytu liscia. Sporogony tworzy
niezwykle rzadko, seta zdita, prosta, zarodnia
z6ttobrunatna, gfadka. Perystom czerwony,
wieczko zotte.

Ekologia: ro$nie zazwyczaj na korze drzew liscia-
stych, w wilgotnych lasach, w otoczeniu zrédlisk
lub potokdw. Aktualnie w kraju znanych jest 9
stanowisk, potozonych gtéwnie w Karpatach,
z jednym stanowiskiem w Sudetach Wschodnich
i dwoma izolowanymi stanowiskami na péfnocy,
w tym na terenie WPN. Gatunek w Polsce niezwy-
kle rzadki.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony w pofudnio-
wo-wschodniej czesci Parku, gdzie ro$nie na ko-
rze jesionu.

Uwagi: gatunek w Polsce objety ochrong $cista,

zagrozony (kategoria R), w skali Europy gatunek

narazony (kategoria V), wymieniony w Zatgczniku

Il Konwencji Berneniskiej oraz w Zatgczniku Il Dy-




Prostozabek gorski Orthodicranum montanum Szurpek tepolistny Orthotrichum obtusifolium
mech mech

"""" = Opis: tworzy drobne, bardzo zbite darnie. Lodygi
| I do 4 cm dfugosci, widlasto rozgatezione, na catej
P | S ST dtugosci okryte brunatnymi chwytnikami. Liscie i

HF AFENEEEN u dofu jajowate, stopniowo zwezajgce sie ku [ ‘ '_.-:_:___ b g
'L‘ L1 gdrze, na szczycie drobno zgbkowane, do 3 mm S Opis: rodliny dorastajgce do 1 cm wielkosci, ja-
= 1— — dtugosci, w stanie suchym bardzo kedzierzawe. snozielone. Listki silnie przylegajace do todygi,

LB Komérki skrzydtowe hialinowe, brazowe. Zebro
[ e ein

{ | szczyty lisci tepe, zaokraglone. Brzeg liscia pta-
ra szerokie, koriczy sie przed szczytem liscia. Pusz-

S tslelsie ski, bez podwiniecia. Rozmnaza sie za pomocg
[T [sessssnws :? OOD0D00 i ki tworzone do$¢ rzadko, osadzone na jasnozéttej L & 1 rozmnézek, powstajgcych na gdrnej powierzchni
| [eie se.aalefes e secie, cylindryczne, proste. e ligcia. Puszki tworzy bardzo rzadko.
o H’Eim‘ .j'::}_ .Ell I Ekolog_ia: roén_ie gfé\{vnje na ko.rze zywych drlzew, f LJ* - Ekologia: ro_énie na korze drzew liciastych, czesto
; DOOCCOO000DDOOINE a takze na wilgotnej ziemi w pietrze regla gome- HAEEE ¥ - ulF = HEE nawet w miastach, bardzo rzadko na substratach
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Szurpek wysmukty Orthotrichum pumilum

mech

Opis: rodliny bardzo drobne, ciemnozielone, od 0,5
do 1,0 cm wielkosci. Listki lekko odstajace od to-
dygi, z krétkim koriczykiem na szczycie zbudowa-
nym z 2 do 3 hialinowych komérek. Brzegi listkéw
podwiniete. Czepek bez wtoskéw. Tworzy drobne
puszki, na krotkich setach. Na listkach wytwarza
drobne rozmnézki. Perystom podwajny, zbudowa-
ny z 8 podwdjnych i 8 pojedynczych zebéw w ko-
lorze jasnobrgzowym do pomarariczowego.

Ekologia: rosnie na drzewach lisciastych, czesto
w miastach, wraz z sinicami, réwniez na antropo-
genicznych substratach, jak mostki, dachy i cia-
ny, gatunek w Polsce pospolity.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony w pétnocnej
czesci Parku, gdzie porasta kore zywych drzew
(jawor, jabfonie, topole, grusze, jesiony, wierzby),
a takze sporadycznie na konstrukcjach betono-
wych (mostki).

Szurpek kosmaty Orthotrichum speciosum

mech

Opis: rosliny dos¢ duze, jasnozielone, tworzace
darnie do 3 cm wysokosci. Listki odstajace od
todygi, z dfugim ostrym zakoriczeniem. Czepek
gesto owtosiony. Puszki na dfugich setach, jasno-
z6tte, najczesciej cate gtadkie. Perystom tworzy
8 wielkich i 8 matych biatych zebdw.

Ekologia: rosnie na drzewach lisciastych, tworzac
duze populacje. Jest najbardziej pospolitym ga-
tunkiem z rodzaju Orthotrichum.

Wystepowanie w WPN: pospolity, tworzy duze
darnie na korze licznych drzew lisciastych.




Szurpek z6ttoczepcowy Orthotrichum stramineum

mech

Opis: rosliny drobne, ciemnozielone, do 1 cm wy-
sokosci. Listki lekko odstajgce od fodygi, zakon-
czone krétkim szpicem. Czepek rzadko owtosio-
ny. Puszki na krotkiej secie, u podstawy, ktérej
mocno owtosiona waginula (dolna czgs¢ pozosta-
ta po rodni). Perystom z 8 wielkimi i 16 matymi
zebami barwy brgzowej.

Ekologia: ro$nie na korze drzew lidciastych, two-
rzac mate populacije, gatunek w Polsce rzadki.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na korze ja-
woru i wigzu.

Uwagi: gatunek zagrozony (kategoria V).

Usznica sptaszczona Radula complanata

watrobowiec

Opis: tworzy ptaskie, zdttozielone, nieregularnie
rozgafezione darnie, czesto wsréd darni innych
mszakow (najczesdciej z miedzikiem pospolitym
Frullania dilatata). todygi od 1 do 2 cm dfugosci
i ok 2 mm szerokosci. Listki szeroko-owalne, ca-
tobrzegie, zachodzace na siebie dachéwkowato,
podzielona na dwa pfaty (duzy gdrny i mniejszy
dolny). Amfigastriéw brak. Roslina jednopienna.
Zarodnia owalna.

Ekologia: najczesciej rosnie na korze zywych
drzew lidciastych, rzadko na skatach, gatunek
w Polsce pospolity.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony na rozproszo-
nych stanowiskach, gdzie ro$nie na korze drzew
ligciastych.




Nastroszek Brucha Ulota bruchii

mech

Opis: roéliny drobne, tworzace geste darnie do 1
cm wysokosci, w kolorze od jasno do ciemno-
zielonych. Listki lancetowate, ostro zakoriczone,
w stanie suchym kedzierzawe, odchylone od to-
dygi. Czepek gesto owtosiony. Puszka na dfugiej
secie, wystajgca znad darni. Perystom z 8 matymi
i 8 duzymi zebami.

Ekologia: ro$nie na drzewach lisciastych, tworzac
mate, ale geste darnie, gatunek w Polsce rzadki.
Wystepowanie w WPN: stwierdzony na rozpro-
szonych stanowiskach, gdzie rosnie na korze licz-

nych drzew lidciastych.

Uwagi: gatunek w Polsce objetym ochrong Scista,
zagrozony (kategoria V).

Mszaki na murszejagcym drewnie (epiksyliczne)

N a murszejgcym drewnie rosnie wiele rzadkich
i zagrozonych gatunkéw mszakdw. Te grupe
ekologiczng okresla sie terminem epiksyle. W za-
leznosci od stopnia rozktadu drewna na substracie
tym pojawiajg sie rézne gatunki. Zazwyczaj tego
typu podtoze (ktody, pniaki) charakteryzuje sie
duzg zasobno$cig w wode i stanowi dla mszakéw
cenne siedlisko. W poczatkowym stadium rozkta-
du drewna, a zwtaszcza na $wiezo powalonych
ktodach, mozna zaobserwowaé jeszcze gatunki

epifityczne (np. rzgsiak pospolity Ptilidium pulcher- ™

rimum). W pézniejszym etapie wkraczajg wczesne
epiksyle, jak czubek Lophozia i sanionia haczyko-
wata Sanionia uncinata, nastepnie pdzne epiksyle,
m.in.; fuskolist rozestany Lepidozia reptans i wi-
dtozgb miotfowy Dicranum scoparium, a w ostat-
niej fazie rozktadu drewna kolonizujg ten substrat
gatunki zwigzane z runem lesnym, takie jak: gajnik
I$nigcy Hylocomium splendens, rokietnik pospolity
Pleurozium schreberi i ztotowtos strojny Polytri-
chastrum formosum. Murszejgce drewno jest typo-
wym substratem, ktdrego wtasciwosci i flora wcigz
zmieniajg si¢ w czasie. Ponadto jest to podtoze,
ktdre w danym $rodowisku wystepuje niejedno-
licie, czesto w duzym rozproszeniu, a czas jego
trwania jest okreslony.

alonych drzew sg doskonatym siedlis




Rzesolistek wtoskowaty Blepharostoma trichophyllum Krétkosz rowowy Brachythecium salebrosum

subsp. trichophyllum; watrobowiec mech
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Meszek jezykolistny Jungermannia leiantha

watrobowiec
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Opis: tworzy darnie jasnozielone do bladozielo-
nych, z delikatng brgzowa lub czerwonobrgzowg
pigmentacjg. todyzki ptozace, od 2 do 3 mm
szerokie i od 2 do 3 cm dtugie, z licznymi odga-
tezieniami. Listki owalne, catobrzegie. Sporogony
tworzy dos¢ czesto, zarodnie okryte periancjum.
Amfigastriéw brak.

Ekologia: rosnie na murszejgcym drewnie, w za-
cienionych i wilgotnych miejscach, gatunek w Pol-
sce dos¢ czesty, na rozproszonych stanowiskach.

Wystepowanie w WPN: stwierdzony w potudnio-
wej czgsci Parku, gdzie rosnie w wilgotnym lesie.

tuskolist rozestany Lepidozia reptans

watrobowiec

OO0

sesseas

Opis: rodliny bardzo drobne, zréznicowane na fo-
dyzke i listki, jasnozielone az do zdttozielonych.
Najczesciej rosng migdzy darniami innych msza-
kéw. todyzki ptozace sig, od 1 do 3 cm dtfugo-
§ci, regularnie, prostopadle rozgatezione, tworzg
zbite darnie. LiScie boczne zachodzg na siebie,
do pofowy swojej dtugosci podzielone na 3 lub 4
lancetowate ptaty. Amfigastria podobne do lisci
lecz mniejsze.

Ekologia: najczedciej rosnie na murszejacym
drewnie, zawsze na kwasnym podfozu, humusie,
torfie, rzadko na skatach, gatunek w Polsce po-
spolity.

Wystepowanie w WPN: gatunek pospolity, zwig-
zany ze zbiorowiskami leSnymi.



Nowellia krzywolistna Nowellia curvifolia Lsnigtka dtoniasta Riccardia palmata var. palmata

watrobowiec watrobowiec
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Ptozik réznolistny Lophocolea heterophylla

watrobowiec

Opis: watrobowiec zréznicowany na todyzke i listki,
barwy jasnozielonej, tworzy zazwyczaj duze po-
pulacje miedzy innymi mszakami. todyzki ptoza-
ce sig, rozgatezione, od 1 do 3 cm dtugosci i 1,2
do 2 cm szerokosci. Licznie wyksztatcone ryzoidy.
Listki boczne dachéwkowato utozone w dwéch
rzedach na todyzce, silnie przylegajace do podto-
za. Liscie podzielone na dwa ptaty. Komdrki lisci
w zarysie szesciokatne, cienkoscienne, posiadajg
10 ciatek oleistych. Amfigastria dwudzielne, mate.

Ekologia: rosnie na murszejgcym drewnie (kto-
dach i pienkach) oraz humusowej glebie w zbio-
rowiskach lesnych, gatunek w Polsce pospolity.

Wystepowanie w WPN: bardzo czesty w borach,
lasach lisciastych i na obrzezach torfowisk.

Stowniczek

Amfigastrium - li$¢ rosngcy na brzusznej stronie todygi, zwykle innych ksztattow i rozmiardw niz liscie
niz lidcie boczne, ponadto pomagajg w ,umocowaniu” rosliny na substracie i utrzymaniu wigkszej wilgoci.

Brioflora - flora mszakéw okre$lonego regionu lub typu siedlisk

Chloroplast - organellum, w ktérym odbywa si¢ proces fotosyntezy, obecne w komérkach roélin zielonych.

Chwytniki (ryzoidy) — wyrostki petnigce funkcje korzeni, moga byc¢ jedno- lub wielokomérkowe.

Ciatka oleiste — drobne, pojedyncze lub ztozone twory, wystepujace w komérkach lisci i plech watrobow-
Ccow.

Czepek (calyptra) — gérna czes$é rozerwanej rodni, wyniesiona przez wzrastajgcy sporofit; przykrywa za-
rodnie.

Diploidalny (2n) — zbudowany z komérek, ktdrych jadra posiadajg podwdjng liczbg chromosomdw.

Flagella - organ rozmnazania wegetatywnego — tatwo famliwe, drobne gafgzki wyrastajgce w katach
szczytowych lisci.

Gametofit — zielona, ulistniona lub plechowata roélina, wytwarzajgca gametangia, stanowigca pokolenie
ptciowe i fazg haploidalng.

Gametofor — pedopodobna, ulistniona todyzka mszakéw; ta cze$¢ gametofitu, na ktdrym rozwijajg sie
gametangia.

Gemmy — rozmndzki, diaspory; organy rozmnazania wegetatywnego, ztozone z jednej lub wiekszej iloSci
komarek, powstajgce w réznych czesciach gametofitu.

Haploidalny (1n) - zbudowany z komérek, ktdrych jadra posiadajg pojedynczg liczbe chromosomdw.

Kolumienka (columella) — pasmo komdrek ptonnych, ciggngce si¢ pionowo w czesci Srodkowej zarodni.
Wystepuija tylko u glewikow i mchéw.

Komorki chlorofilowe - dfugie, waskie, zywe, z licznymi chloroplastami, stuzg do asymilacii.

Komorki retorowe — buteleczkowato rozdete komérki z jednym otworem z btonie, tatwo wypetniajace sie
wodg, obecna na todyzkach torfowcéw.

Komorki skrzydtowe - grupa komdrek w nasadowej czesci liscia (skrzydta blaszki lisciowej), wyrézniajace
sig ksztattem lub barwa, ktdre moga by¢ jednowarstwowe lub tez kilkuwarstwowe i wzniesione ponad
powierzchnig blaszki lisciowej.

Komorki wodonosne - wodne, duze martwe komdrki wypetnione wodg lub powietrzem.

Ozebnia (perystom) — wieniec zgbkéw (pojedynczy lub podwdjny) okalajgcych ujscie puszki zarodnikowej
u mchow.

Perystom — patrz ozgbnia.

Periancjum — okrywa powstata ze zrosnigcia lisci i amfigastriéw, chronigca grupe rodni u watrobowcow.

Pirenoid (ognisko skrobiotwdrcze) - ciatko biatkowe, wokét ktdrego gromadzi sig skrobia; zwykle wewnatrz
chloroplastu.

Plecha - jedno lub wielokomdrkowe ciato rosliny, nie wykazujgce obecno$ci wtasciwych tkanek ani zrdzni-
cowania na korzen, todyge i liscie.

Plemnia (antheridium) — gametangium meskie; jego zewnetrzna $ciang stanowi warstwa komérek pton-
nych, wewnetrzng za$ komérki ptodne — plemnikotworcze.

Plemniostan — gametangiostan meski, czyli ta cze$¢ gametofitu, w ktérej umiejscowione sg plemnie.

Przemiana pokolen - zjawisko polegajgce na wystepowaniu po sobie dwdch pokolen: rozmnazajgcych sie
ptciowo i bezptciowo; pokolenie ptciowe nosi nazwe gametofitu, bezptciowe — sporofitu.

Puszka zarodnikowa (theca) — gtéwna czes¢ sporofitu, w ktdrej powstajg zarodniki.

Rodnia (archegonium) — gametangium zeniskie; wielokomdrkowy organ ptciowy, posiadajgcy jedng komoér-
ke ptodng — komdrke jajowa.

Rodniostan — gametangiostan zeriski, czyli ta cze$¢ gametofitu, w ktdrej umiejscowione sg rodnie.
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Rozmnozki - patrz gemmy.

Ryzoidy — patrz chwytniki.

Seta (szczecinka) - trzonek sporangialny, czyli ta czes$¢ sporofitu, na ktérym wznosi sie zarodnia.

Splatek (protonema) — mfode stadium gametofitu wyrastajace z zarodnika, moze przyja¢ forme nitko-
watg, blaszkowatg lub tarczowats.

Sporofit (sporogon) — czes$é rosliny, pozostajgca w statej tgcznosci z gametofitem, wytwarzajgca
zarodnie z zarodnikami, stanowigca pokolenie bezptciowe (faza haploidalna).

Sporogon — patrz sporofit.

Sprezyce (elatery) — komdrki ptonne ze spiralnymi zgrubieniami bfon, wystepujace w zarodni watrobow-
cdw; powstajg z komdrki siostrzanej komdrce macierzystej zarodnikdw; stuzg do wysiewania zarodnikow.

Stereom — grupa komaérek stereidalnych (duzych komdrek o zgrubiatych $cianach), wystepujaca w zebrze.

Stopa (haustorium) — dolna cze$¢ sporofitu, stuzgca do umocowania i posredniczagca w odzywianiu spo-
rofitu przez gametofit.

Waginula (pochewka) - rozerwana dolna, brzuszna cze$¢ rodni otaczajgca na dole sporofit.

Wieczko (operculum) — gdrna czes$¢ zarodni, zamykajgca puszke zarodnikows.

Zarodnia (sporangium) — cze$¢ szczytowa sporofitu, stanowigca te czesé, w ktdrej powstajg zarodniki.

Zarodniki (spory) — komérki haploidalne powstajgce drogg bezptciowg w zarodni, rozwijajgce sie nastep-
nie w gametofit.

Zeberko - zgrubiata cze$é plechy (lub liscia u mchéw), biegngca wzdtuz linii rodkowej; zwykle wypukta
na stronie brzusznej, rzadziej na grzbietowe;.
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